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1 UGALJ

Prema rezultatima dosadasnjih istrazivanja i trenutnom stanju koriS¢enja, ugalj predstavlja
najznacajniji neobnovljivi izvor energije u Crnoj Gori. Svi relevantni parametri ukazuju na to da ¢e
ugalj takvu ulogu zadrzati i kroz sljedeéih nekoliko decenija. Rezerve uglja u Crnoj Gori
podrazumijevaju mrko-lignitni ugalj u Sirem podrucju Pljevalja, te mrki ugalj na prostoru opstine
Berane. Radi se o uglju relativno niske toplotne mo¢i, $to ima za posljedicu da se vecéina uglja
iskoristi u blizoj okolini lezista, buduci da bi transport na vec¢e udaljenosti za takve vrste uglja bio
neekonomigan. Osim toga, u Crnoj Gori registrovano je i nekoliko nalazidta treseta, od kojih je
najznacajniji Podhumski zaliv na Skadarskom jezeru.

Eksploatacija uglja u Crnoj Gori usko je povezana s njegovom upotrebom za proizvodnju
elektricne energije, te ¢e razvoj sistema uglja najviSe zavisiti od strategije izgradnje proizvodnih
jedinica u elektroenergetskom sistemu. Kapaciteti nalaziSta uglja u regiji Pljevalja dimenzionisani
su tako da mogu zadovoljiti potrebe tamosSnje termoelektrane. Svako proSirenje ili izgradnja novih
kapaciteta za proizvodnju elektri¢ne i/ili toplotne energije na toj lokaciji (ili eventualno na lokaciji
Berane) zahtijevaée i odgovaraju¢e zahvate na proSirenju kapaciteta rudnika. Svakako, sva
buduca prosirenja sistema za eksploataciju i potrodnju uglja morac¢e se sprovoditi uz postovanje
evropskih standarda o zastiti zivotne sredine, koje je Crna Gora prihvatila u okviru Energetske
zajednice u jugoistocnoj Evropi.

Stepen istrazenosti rezervi uglja varira od mjesta do mjesta, pa se stoga one izrazavaju kao
razliite vrste rezervi: od industrijskih, eksploatacijskih, bilansnih do potencijalnih. U Crnoj Gori
postoje istrazene geoloSke rezerve uglja — dokazane (A), istrazene (B) i nedovoljno istrazene
(C1), dok dio rezervi uglja pripada u kategoriju potencijalnih (C2), prognoznih (D1) i
pretpostavljenih (D2) rezervi.
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1 UGALJ

1.1 REZERVE | KVALITET UGLJA U CRNOJ GORI

U Republici Crnoj Gori registrovane su dvije vrste uglja i to: mrko-lignitski ugalj na podrucju
Pljevalja, te rezerve mrkog uglja na prostoru opstine Berane. Mrko-lignitski ugalj na podrucju
Pljevalja eksploatise se povr3inskom eksploatacijom, dok se mrki ugalj iz rudnika “Berane”
iskopava jamskom tehnologijom eksploatacije.

1.1.1 Rezerve uglja u pljevaljskom podruéju

LeziSta uglja u pljevaljskom podrudju mogu se prema energetskim i tehni¢ko-tehnoloSkim
karakteristikama podijeliti na prostor pljevaljskih basena i basena Maoce. Pljevaljski basen,
zajedno s Ljuce-Sumanskim basenom i leziStem Bakrenjace, prostire se na oko 16 km?Z. Otilovicki
basen nalazi se isto€no od pljevaljskog na Sestom kilometru putnog pravca Pljevlja-Bijelo Polje, a
na istom pravcu na udaljenosti od 20 km nalazi se mataruski basen povrSine oko 4,5 km?,
racunajuci njegov juzni obodni dio Ljuti¢i. Na tridesetom kilometru nalazi se maocéki basen, prvi u
nizu basena u dolini rijeke Cehotine, povrsine oko 10 km? a po rezervama uglja drugi po velicini,
odmabh iza pljevaljskog.

U svim basenima ugljonosna serija je sediment srednje-miocenske starosti, s izdvojenim glavnim
slojem uglja i moguénoS¢u pojave povlatnih i podinskih sekundarnih slojeva i proslojaka uglja.
Podinu ugljonosnih slojeva redovno ¢ine ugljonosne gline, manje ili viSe laporovite i pjeskovite,
kao i ugljevite gline, dok je povlata u ugljenom basenu najéeSc¢e laporac, u maockom ugljenom
basenu uglavnom gline, pjeskovite, laporovite, laminarne i dr. Opste uzevsi, kvalitet ugljonosnog
paketa opada po vertikali, tako da su podinske partije uglja nizeg kvaliteta s moguéim pojavnim
izuzecima.

U sljedecoj tabeli prikazane su ukupne bilansne rezerve uglja (215 394 701 tone) sa srednjom
toplothom vrijedno3¢éu u pojedinim basenima. Prosjecna toplotna vrijednost uglja svrstanih u
plievaljske basene je oko 10,4 MJ/kg a u maockom basenu 12,3 MJ/kg. Prednosti pljevaljskog
mrkog lignita su: izuzetno mali sadrzaj sumpora (ispod 1 %), kao i relativno mali udio pepela i
vlage.

Tabela 1.1. Rezerve uglja u pljevaljskoj regiji (stanje 31.12.2004.)

Leziste uglja B/lanif)e vrij. Topl&k\fjrlllj(egc)fnost
Potrlica 43 529 000 10 720
Cementara 5608 703 11 439
Kalusiéi 14 916 269 7 200
Grevo 2 378 642 13 693
Rabitlje 6 549 490 13 690
Komini 7 498 970 11 677
Ljuée-Sumani | 3458 759 8 655
Bakrenjace 1332 313 10 914
Otilovici 3490 885 10 518
Mataruge 7 749 000’ 8 200
Maoce 118 882 670 12 342

UKUPNO 215 394 701
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Bilansne rezerve u lezistima Grevo, KaluS$ici i Komini je pod velikim znakom pitanja iz razloga:

> Leziste Grevo velikim dijelom «optere¢eno» je spoljasnjim odlagalistem formiranim za
potrebe odlaganja otkrivke sa povrSinskog kopa «Potrlica»,

» LeziSte Komini pored prenaseljenosti individualnom stambenom izgradnjom na cijelom
eksploatacionom podrucju, opterec¢eno je u jednom dijelu i industrijskim objektima, a na
istom prostoru nalazi se jo$ dovoljno neistrazeno istorijsko naselje «Municipijums».

LezZiSte Rabitlie prema sada3njim analizama je sa aspekta tehno-ekonomskih uslova nepovoljno
za povrsinsku eksploataciju (koeficijent otkrivke 9:1 m®ém/t). Podzemna eksploatacija za ove
rezerve uglja i znacCajnije kapacitete takode je neekonomic¢na.

S obzirom na potpunu neizvjesnost eksploatacije uglja u ovim lezistima, realne bilansne rezuerve
uglja u pljevaljskom regionu iznose

215394 701 — (2 378 642 + 6 549 490 + 7 498 970) = 198 967 599 t

Rezerve uglja u lezistima Rabitlje, Komini i Grevo treba smatrati vanbilansnim u ovom periodu a
za eventualno balansiranje potrebno je wuraditi tehno-ekonomsku studiju opravdanosti
eksploatacije ovih lezZista.

Zato se u daljoj obradi rezerve uglja iz ovih leziSta neCe obradivati i tretirati kao realni energetski
potencijal.

1.1.1.1 Kvalitet uglja pljevaljskog podruéja

Kvalitet uglja pljevaljskog podruéja definisan je na osnovu sledecih verifikovanih dokumenata:

e Elaborat o Kklasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi uglja u lezistu “Potrlica” —
Pljevaljski ugljonosni basen, sa stanjem 31.12.1997.,

e Aneks lll Elaborata o klasifikaciji, kategorizaciji i proraCunu rezervi uglja lezista “Lju¢e —
Sumani” (stanje 31.12.2000.), i

o Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi uglja u lezistu “Potrlica” — lokalitet
“Cementara” (sa stanjem 31.12.2000.),

e Elaborat o klasifikaciji, kategoriji i proracun rezervi Bakrenjace (1993.)
e Elaborat o klasifikaciji, kategoriji i proracun rezervi Otiloviéi (1991.)
o Elaborat o klasifikaciji, kategoriji i proracun rezervi pljevaljskog ugljenog basena (1982.)

e Geoloska dokumentacija Rudnika uglja A.D. Pljevlja
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1.1.1.2

Sirovinska osnova pljevaljskog basena sa gravitiraju¢im basenima

U Pljevaljskom basenu nalaze se leziSta Potrlica sa leziStem Cementara, leziSte KaluSiéi Sto
predstavlja centralni dio pljevaljskog basena. U neposrednom okruZenju nalazi se basen Ljuée —
Sumane |, basen Otiloviéi, basen Bakrenjade, a na udaljenosti od 20 km i basen Mataruge. S
obzirom na moguénost razvoja paralelne eksploatacije radi dostizanja potrebnih kapaciteta,

navedene ugljene basene treba posmatrati kao jednu sirovinsku cjelinu.

Bilansne rezerve i kvalitet uglja pljevaljskog basena sa gravitiraju¢im basenima daje se u

narednim tabelama:

Tabela 1.2. Bilansne rezerve i kvalitet uglja u lezisStu “Poftrlica” sa stanjem 31.12.1997.

Oznaka

Kategorija

Zn

Rezerve

Pokazatelji kvaliteta

_ _ } Wo | Wy |Wo | S| S| s | P |Koks| & |SP-|Sag-| pre | GTE
sloja rezervi | (tm°) R (t) fix | mat. | mat.
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (ony | (%) | (%) | KIk9) | (kd/ka)
A 1,29 3949067 | 31,21 0,98 16,03 12 374
B 1,33 12020769 | 30,37 1,11 18,46 12 086
GUS A+B 1,32 15969 836 | 30,58 1,08 17,86 12 157
C, 1,36 26 500391 | 27,52 1,22 26,40 10 090
A+B+C;, 1,34 42470226 | 28,67 | 20,10 | 8,89 | 1,17 | 045 | 0,57 | 23,19 | 40,11 | 22,78 | 26,90 | 49,63 10867 | 12853
A 1,40 48814 | 25,82 1,81 24,00 12 389
B 1,39 3768007 | 30,19 1,27 24,83 10173
PUS
A+B 1,39 3816821 | 30,13 1,28 24,82 10 201
. C,4 1,39 1481740 | 24,26 1,01 37,23 7 841
A+B+C;, 1,39 5298561 | 28,49 | 20,59 | 7,55 | 1,20 | 0,53 | 0,68 | 28,29 | 43,87 | 19,23 | 2542 | 44,99 9541 | 11412
A 1,29 3997881 | 31,14 0,99 16,13 12 374
B 1,34 15788776 | 30,33 1,15 19,98 11 629
Ukupno A+B 1,33 19786 657 | 30,49 1,12 19,20 11780
C, 1,36 27982131 | 27,34 1,21 26,97 9971
A+B+C;, 1,35 47768788 | 29,28 | 20,15 | 8,74 | 1,17 | 046 | 0,58 | 23,75 | 40,53 | 23,29 | 26,74 | 49,12 10720 | 12702

Oznake: PUS — podinski ugljeni sloj, GUS — glavni ugljeni sloj, KUS — krovinski ugljeni sloj, W, —
ukupna vlaga, Wy — gruba vlaga, Wy, — hidro vlaga, S, — ukupni sumpor, Sg — sagorivi sumpor, S,

— nesagorivi sumpor, P — sadrzaj pepela, DTE — donji toplotni efekt, GTE — gornji toplotni efekt.
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1.1.1.3

Bilansne rezerve i kvalitet uglja na lokalitetu “Cementara”

Ranijim elaboratima o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi uglja koji su se odnosili na
pljevaljski ugljonosni basen u vanbilansne rezerve uradunati su i ugalji iz lokaliteta “Cementara”
lezista “Potrlica” u iznosu od 6 508 881 tona koji su proglaseni vanbilansnim bez ikakve pratece i
dokazne dokumentacije vjerovatno s ciljem da bi se na tom lokalitetu u buduénosti mogla izgraditi
tvornica cementa. Preuzimajudéi taj pristup iz ranijih elaborata po inerciji, takav stav zadrzao se
sve do 1999. godine, kada je Projektni biro Rudnika uglja AD Pljevlja izradio posebni dokument
naslovljen ,Tehno-ekonomska analiza eksploatacije uglja iz lokaliteta Cementara®, ¢ime je

dokazano da su ugljevi sa tog lokaliteta bilansni. Na bazi rezultata dopunskih geolo3kih,

hidrogeoloskih i inZenjersko-geoloskih doistraZzivanja na tom lokalitetu izvedenih tokom 2000.
godine izraden je Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proracunu rezervi uglja u lezistu “Potrlica’
— lokalitet “Cementara” sa stanjem 31.12.2000., kojim su rezerve uglja u tom lokalitetu i sluzbeno

prevedene u bilansne, i Ciji tabelarni pregled slijedi.

Tabela 1.3. Bilansne rezerve i kvalitet uglja na lokalitetu “Cementara” (stanje 31. 12. 2004.)

KVALITET
Oznaka . Rezerve Zm
) Kategorija 3 Wy P Su CaO DTE
sloja (t) (t/m~)
(%) (%) (%) (%) (kJ/kg)
PUS C1 57 704 1,50 28,92 26,00 1,46 53,12 7 257
A 4 016 809 1,36 32,27 19,05 1,79 13,18 11 430
GUS B 1534 190 1,34 32,39 19,17 1,95 13,49 11 603
A+B 5 550 999 1,35 32,30 19,08 1,83 13,26 11 478
UKUPNO A+B+C, 5608 703 1,35 32,27 19,14 1,83 13,63 11 439
Tabela 1.4. Bilansne rezerve uglja u basenu Ljuée — Sumani (na dan 31.12.2004.)
POKAZATELJI KVALITETA
R Kategorija Rezerve Zn
evir w S
rezervi t) (t/m3) Y ! DTE
(%) (%) (%) (kJ/kg)
858 098 1,36 31,06 26,19 1,12 9 953
3 B 1430 163 1,36 32,05 28,08 1,14 8 835
Sumani |
C1 114 413 1,48 34,76 40,72 0,78 5 558
A+B+C, 2 402 674 1,36 31,77 27,82 1,12 9 136
B 646 451 1,45 30,77 40,88 1,14 5 509
Ljuce I C1 409 634 1,45 30,72 40,33 1,14 5672
B+C, 1 056 085 1,45 30,75 40,66 1,14 5572
A 858 098 1,36 31,06 26,19 1,12 9 953
B 2076 614 1,37 31,87 29,85 1,14 8 374
Ukupno
C1 524 047 1,46 32,20 40,47 1,00 5630
A+B+C; 3458 759 1,37 31,64 29,54 1,12 8 655
"mEIHP et
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1.1.1.4 Basen Otilovici

Leziste uglja u Otilovi¢ima ¢ini mali neogeni basen koji se nalazi istoéno od Pljevalja na Sestom
kilometru putnog pravca Pljevlja — Slijepa Most. Planarna kontura leZiSta je u vidu nepravilne
elipse sa duzom osom orijentisanom u pravcu sjeverozapad-jugoistok. Za ovo lezZiste izraden je
“Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proraCunu rezervi uglja basena Otilovi¢ci — stanje
31.12.1991. godine”.

Kao i kod ostalih basena na teritoriji opstine Pljevlja, i ovdje se mogu generalno izdvojiti tri
srednje-miocenska paketa: donji, predstavljen glinama, ugljenim, pjeskovitim i laporovitim; srednji
kojeg Cini ugljeni sloj; i gornji paket sacinjen uglavnom od laporaca.

Ugljeni sloj pojavljuje se u vidu jednog sloja (glavni ugljeni sloj), Cija se debljina kre¢e od 0,40 do
17,1 m, s prosje€nom debljinom od 5,6 m. Kontinualno se prostire na povrsini od oko 550 000 mZ.
U sjeverozapadnim dijelovima basena taj ugljeni sloj je jedinstven i bez jalovih proslojaka, dok je
u centralnom dijelu neznatno isproslojkovan, da bi se u jugoistoénom dijelu basena osim glavnog
ugljenog sloja izdvojila i Cetiri krovinska sloja debljine od 1,0 do 3,5 m.

Otkrivku uglja ¢&ine laporci, glinoviti i pjeskoviti laporci, glinoviti pijeskovi, kao i slatkovodni
kre€njaci. ProsjeCna debljina otkrivke uglja iznosi 21,8 m. Hidrogeoloski uslovi nisu izrazito
slozeni, i ne bi trebali u znacajnijoj mjeri uticati na sigurnu i ekonomiénu eksploataciju uglja.

Bilansne rezerve uglja u basenu Otilovi¢i izraCunate su na bazi podataka dobivenih svim
dosadasnjim istraZivanjima i ispitivanjima u basenu, i iznose 3 490 885 tona uglja prosjecne
toplotne vrijednosti od 10 510 kJ/kg i prosjeCne zapreminske mase od Z,=1,33 t/m°.
Vanbilansne rezerve basena Otilovici iskazane su u iznosu od 86 792 tona uglja B+C, kategorije.
Parametri kvalitete bilansnih rezervi uglja prikazani su u sljedecoj tabeli.

Tabela 1.5. Parametri kvaliteta bilansnih rezervi uglja u basenu Otiloviéi

PARAMETRI KVALITETA
Kategorija -
Zn (/m”) W, (%) P (%) S, (%) DTE (kJ/kg) GTE (kJ/kg)
B 1,33 37,42 13,69 0,80 10 518 12111
C, 1,33 38,16 17,35 0,80 8 919 10 432
B+C, 1,33 37,42 13,70 0,80 10 518 12 103
1.1.1.5 LeziSte Bakrenjace

LeZiSte uglja Bakrenjace nalazi se oko 3 km sjeverozapadno od pljevaljskog basena i Cini
zasebnu cjelinu. Zahvacéa povrsinu od oko 9,3 hektara, i uz njegovu zapadnu perifernu granicu
prolazi cesta Pljevlja — Cajnice.

Ovo leziste istrazivano je u periodu od 1991-1993. godine, kada je izbuSeno ukupno 26 istraznih
buSotina po mrezi 100x100 m. Srednjemiocenska produktivha serija sedimenata i ovdje je
zastupljena u tri paketa: donji — glinoviti, srednji — ugalj i gornji — primarni laporci, a sekundarno
kvartarne gline. Ugalj se javlja u vidu jednog glavnog ugljenog sloja Cija je debljina promjenljiva i
kre¢e se od 0,1 do 24,3 m, a prosjeCna debljina mu je 12,84 m. Ugljeni sloj je na Citavoj povrsini
na kojoj se rasprostire relativno kompaktan, bez znacajnijeg prisustva jalovih proslojaka, Sto
ukazuje na kontinuirani prinos organskih materija u tresetnoj fazi.

Sluzba za istrazivanje mineralnih sirovina Rudnika uglja AD Pljevlja izradila je 1994. godine
“Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proraCunu rezervi uglja u leZidtu Bakrenjate — stanje
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31.12.1993. godine”, u kojem je utvrdila bilansne rezerve uglja B+C, kategorije u iznosu od
1 332 313 tona, prosjecnog DTE od 10 914 kJ/kg. Parametri kvaliteta bilansnih rezervi uglja
prikazani su u sljedecoj tabeli.

Tabela 1.6. Parametri kvaliteta bilansnih rezervi uglja u leziStu Bakrenjace

PARAMETRI KVALITETA
Kategorija Rezerve (t)
Znm (Ym°) Wy (%) P (%) Su (%) DTE (kJ/kg)
B 981 119 1,31 40,08 15,02 0,96 10 198
Cq 351 194 1,31 39,73 15,44 0,97 10 182
B+C4 1332 313 1,31 39,99 15,14 0,96 10 194

Primarnu pokrivku ugljenog sloja Cine laporci i ona je saCuvana u sredi$njim i isto¢nim dijelovima
leziSta, dok je sekundarna otkrivka uglavnom na perifernim i zapadnim dijelovima lezista, iznad
djelova ugljenog sloja koji je zna&ajnim dijelom erodiran i odnesen, i gdje su ostale podinske,
uglavnom loSije partije uglja. Sekundarnu otkrivku €ine kvartarne gline i ilovace s drobinom
kre¢njackog materijala u sebi. ProsjeCna debljina primarne i sekundarne otkrivke u lezistu iznosi
7,65 m. Ukupne koli¢ine koje treba otkopati su 1 150 996 m> &m. Srednji koeficijent otkrivke u
leZidtu je mali i iznosi K, = 0,89 m>/t.

1.1.1.6 Mataruski ugljeni basen

Leziste uglja “Mataruge” udaljeno je od Pljevalja oko 20 km, na istok u smjeru puta prema
Slijepa¢ Mostu. Ugljeni basen obuhvata Matarusko polje, na sjeveru i Ljutice na jugu u okviru
jezerskih sedimenata srednjeg miocena natalozenih u preneogeonoj depresiji povrSine od oko
4,5 km?. Sli¢no kao i kod ostalih basena, i u mataruskom basenu moguce je izdvojiti tri paketa —
donji, sredniji i gornji, pri ¢emu je srednji paket glavni ugljeni sloj, a gornji je produktivan u pogledu
opekarskih glina.

Donji paket predstavljen je raznovrsnim glinama, mjestimi€no sa proslojcima pijeskova ili
laporaca. Debljina mu je promjenljiva, a u rasponu je od 7,3 do 31,8 m. U juznom dijelu leziSta u
donjem paketu razvili su se podinski ugljeni slojevi od kojih neki imaju debljinu 1,65 m.

Srednji paket Cini ugljeni sloj s mjestimiénom jalovinom od glina i laporaca. Glavni ugljeni sloj
kontinuirano je razvijen u najvec¢em dijelu basena, i debljina mu je promjenljiva u rasponu 0,4 do
13,1 m. IzduZen je po pravcu sjever-jug i lokalno blago valovit. Ugalj se u leZiStu pojavljuje na
povrsini od oko 1,41 km?, i dodajuci tome potencijalni prostor u juznom dijelu Ljuti¢a, ta povrsina
se povecava na 1,53 km?.

Gornji krovinski paket sedimenata predstavljen je uglavnom razli¢itim varijetetima glina,
potencijalno podobnih kao sirovina za proizvodnju opekarskih proizvoda. U tom paketu pojavljuju
se krovinski ugljeni slojevi (obi¢éno 1 do 4 sloja), pri ¢emu je njihova debljina maksimalno do
2,9 m, a najCeSc¢e je ispod 1 metra. U pitanju su uglavnom glinoviti ugljevi i ugljevite gline s
proslojcima drvenastog uglja, te je i njihov kvalitet slabiji od uglja glavnog ugljenog sloja.

Prva istraZivanja leziSta Mataruge istraznim buSenjima obavljena su u periodu od 1981. do 1984.
godine, kada je izbuseno 30 vertikalnih istraznih buSotina po mrezi 200 x 200 m. Osim geoloskog
kartiranja jezgra tih buSotina nije bilo drugih radova, pa je moguc¢nost koriS¢enja rezultata tih
busenja vrlo ogranicena.
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1 UGALJ

U razdoblju od 1987. do 1989. godine izbusSeno je 17 buSotina duz paralelnih istraznih profila
orijentisanih u pravcima sjever-jug i istok-zapad. Istrazno buSenje pra¢eno je odgovarajucim
vrstama i opsegom geoloskih i laboratorijskih radova izvedenih prema vazeéim propisima. S tim
istrazivanjima i ispitivanjima na sjevernom i srediSnjem dijelu leziSta istrazenost je do C;
kategorije, dok je njegov juzni dio u pogledu stepena istrazenosti i dalje ostao na nivou rezervi C,
kategorije.

Proracun rezervi u leziStu Mataruge izvrSen je metodom izolinija debljine uglja kao osnovhom
metodom, na osnovu €ega su izraCunate ukupne bilansne rezerve uglja koje iznose 7 420 000
tona uglja.

Podatke o kvalitetu uglja basena Mataruge daju samo novija istrazivanja. Parametri na osnovu
kojih je definisan kvalitet, dobijeni su iz 21 tehniCke analize. Pojedinacni uzorci uglja tehnicke
analize uzeti su iz samo osam buSotina.

Tabela 1.7. Parametri kvaliteta bilansnih rezervi uglja u basenu Mataruge

PARAMETRI KVALITETA

C-fiks

Vu Su Ss Sp P Koks Isp. Sag. DTE GTE
%) | (%) | ) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (%) | MJkg) | (MJ/kg)
35.08 | 1.07 0.32 | 0.75 | 25.61 | 40.27 | 24.70 | 39.29 14.59 8.2 94

Rekapitulacija bilansnih rezervi uglja pljevaljskog basena sa gravitiraju¢im basenima data je u
sljedecoj tabeli.

Tabela 1.8. Bilansne rezerve uglja pljevaljskog basena sa gravitiraju¢im basenima (na dan

31.12.2004.)

Br. Lesicte KATEGORIJA
At B (1) Ci (1) A+B+Cy (1)
1 Potrlica 3627 416 14 509 666 25319918 43 529 000
2 Cementara 4 016 809 1534 190 57 704 5608 703
3 Kalusici (B+Cy) 14 916 269
4 Ljuée — Sumani 858 098 2 076 614 524 047 3458 759
5 Otilovici (B+Cy) 3490 885
6 Bakrenjace 981 190 351 194 1332113
7 Mataruge 7 420 000 7 420 000
UKUPNO 79 755 729
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1 UGALJ

1.1.1.7 Eksploatacione rezerve uglja pljevaljskog basena sa gravitiraju¢im basenima

Eksploatacione rezerve uglja u lezistima za koja je uradena projektna dokumentacija utvrdene su
na osnovu definisanih gubitaka u toku eksploatacije, a za leZiSta gdje nije uradena potrebna
osnovu rudarsko-geoloskih i rudarsko-tehni¢kih uslova

dokumentacija izvrSena je procjena na
eksploatacije.

Gubici pri eksploataciji iznose:

Za P.K., Potrlica" ..................

VVVVYVYVYY

Za P.K.,,Mataruge" ...............

Za P.K., Ljuée-Sumani I" .......
Za P.K.,,Cementara" .............
Za P.K.,,Bakrenjace" .............
Za P.K., Kalusi¢e" .................
Za P K., Oftiloviéi" ..................

Tabela 1.9. Eksploatacione rezerve uglja pljevaljskog basena sa gravitirajuéim basenima (na

dan 31.12.2004.)

L Eksploatacione | Topl. vrijednost
LEZISTE
rezerve (t) (kJ/kg)
Potrlica 39 138 381 10 720
Cementara 5047 834 11 439
KaluSici 13 424 641 7 200
Ljuée-Sumani | 3332 152 8 655
Otilovi¢i 3173 532 10 518
Bakrenjace 1211 193 10 914
Mataruge 6 183 333 8 200
UKUPNO 71 511 066 10 400
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1 UGALJ

1.1.2 Sirovinska osnova Maockog basena

Maocki ugljonosni basen nalazi se na oko 30 km jugoisto¢no od Pljevalja, na cestovhom pravcu
Pljevlja — Slijepa& Most. Prvi je ugljonosni basen na sjeveru Crne Gore (gledano niz tok na
slivnom podrugju rijeke Cehotine) u nizu manjih i veéih ugljonosnih basena na teritoriji opstine
Pljevlja, i poslije pljevaljskog to je drugi basen po veli€ini i po rezervama uglja. Ukupna povrsina
mu je oko 10 km?, duzina basena pravcem pruzanja sjever-jug iznosi oko 5,5 km, a po pravcu
istok-zapad 3,3 km.

Kvalitet uglja u leziStu definisan je brojnim pokazateljima dobivenim putem tehnickih i
elementarnih analiza uzoraka jezgra busSotina iz svih ugljenih slojeva. Na osnovu tih podataka
dobivene su srednje vrijednosti kvalitativnih pokazatelja za svaki ugljeni sloj zasebno, kao i
ponderirano za leZidte u cjelini. Sumiranjem pokazatelja kvaliteta dokazanih kategorija B i C;
rezervi u lezistu (leziste nije istrazeno do nivoa A kategorije) dolazi se do prosjecnih vrijednosti
kvalitativnih parametara prema sljedecoj tabeli.

Tabela 1.10. Kvalitet bilansnih rezervi uglja u mao¢kom basenu

POKAZATELJI KVALITETA VRIJEDNOST
Sadrzaj vlage (ukupne) 30,80 %
Sadrzaj pepela 17,04 %
Sadrzaj sumpora (ukupnog 0,84 %
Koks 39,48 %
C-fiks 24,82 %
Isparljive materije 52,54 %
DTE 12 134 kJ/kg
GTE 14 429 kJ/kg
DTE bez vlage i pepela 24 145 kJ/kg
ProsjeCan sadrzaj elemenata vezanih za elementarnu analizu
Ugljenik (ukupni) (Uy) 34,86 %
Vodonik (H) 2,91 %
Sumpor sagorljivi (Ss) 0,28 %
Azot + kiseonik (N+O) 14,88 %

Na osnovu svih izvedenih istraZivanja i ispitivanja izvedenih na prostoru maockog basena Zavod
za geoloSka istrazivanja iz Podgorice izradio je 1987. godine ,Elaborat o klasifikaciji,
kategorizaciji i proracunu rezervi uglja u basenu Maoce kod Pljevalja, sa stanjem 31.12.1986.
godine“ kao integralni dokumentacijski materijal svih dotadasnjih geoloskih, hidrogeoloskih i
inZenjersko-geoloskih istraZivanja i ispitivanja u maockom basenu, a narocito onih istraZivanja i
ispitivanja koja su obavljena u periodu od 1984 do 1986. godine.

U narednim tabelama daju se rekapitulacije ukupnih geoloskih i bilansnih rezervi i kvaliteta uglja u
leziStu Maoce, u kojima kratica GUS oznacava glavni ugljeni sloj, PUS podinske ugljene slojeve,
KUS krovinske ugljene slojeve.
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1 UGALJ

Tabela 1.11. Rekapitulacija ukupnih — geoloskih rezervi i kvaliteta uglja u leziStu Maoce

Zn POKAZATELJI KVALITETA
Oznaka sloja Kategorija Rezerve (1) 3
(t/m7) | W, (%) | P (%) | S, (%) DTE (kJ/kg)
B 86 782 615 1,32 31,36 13,97 0,82 12 840
C, 22 327 393 1,35 30,56 16,13 0,92 12 548
GUS B+C, 109 110 008 1,33 31,20 14,40 0,84 12 783
C, 2 502 646 1,31 28,90 25,74 0,90 10 454
B+C,+C, 111 612 654 1,33 31,15 14,67 0,84 12728
B 3 155 583 1,49 26,22 33,20 0,84 7 683
PUS C, 1779728 1,51 27,58 35,79 1,00 7 554
B+C, 4935 311 1,50 26,71 34,23 0,90 7 637
B 260 439 1,54 28,24 40,17 0,81 6 727
C, 9 077 554 1,52 28,33 38,72 0,86 6 971
KUS B+C, 9 337 993 1,52 28,33 38,76 0,86 6 964
C, 1137 330 1,55 28,42 35,90 0,77 7 695
B+C,+C, 10 475 323 1,53 28,34 38,45 0,85 7 043
B 90 198 637 1,33 31,17 14,72 0,82 12 642
C, 33 184 675 1,40 29,79 23,36 0,91 10 755
UKUPNO B+C, 123 383 312 1,35 30,80 17,04 0,84 12134
C, 3639 976 1,38 28,75 28,91 0,86 9 592
B+C,+C, 127 023 288 1,35 30,74 17,38 0,84 12 062
WP et
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Tabela 1.12. Rekapitulacija bilansnih rezervi i kvaliteta uglja u leziStu Maoce

POKAZATELJI KVALITETA

Oznaka Kategorija | Rezerve Zm W W W s s s b K C- Isp. | Sag. E;ZZE
sloja rezervi () (t/m®) ‘ ¢ " ¢ ° ! ok | fix | Mat. | mat. | PTE GTE .
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) %) | (%) | (%) (kdrkg) | (k/kg) | WIP
(kJ/kg)
B 88 782 645 1,32 32,36 0,82 13,97 12 840
GUS C4 22145994 1,35 30,57 0,92 16,08 12 561
B+C, 108928609 | 1,33 | 31,20 | 16,97 | 14,23 | 0,84 | 0,20 | 0,64 | 14,40 | 37,21 | 26,19 | 31,35 | 57,72 12783 | 15150 24 289
B 3150 066 1,50 | 26,22 0,84 33,20 7 681
PUS C4 1035 820 1,45 | 29,23 1,01 31,12 8513
B+C;, 4185886 | 1,49 | 26,96 | 14,05 | 12,91 | 0,88 | 0,23 | 0,65 | 32,68 | 46,83 | 16,25 | 2539 | 42,07 7887 9926 22 399
B 197 328 1,59 | 27,64 0,62 43,92 5838
KUS C, 5570 847 1,52 | 88,80 0,91 37,22 7288
B+C; 5768175 | 1,52 | 28,76 | 17,06 | 11,70 | 0,90 | 0,32 | 0,58 | 37,45 | 61,33 | 13,68 | 20,53 | 33,90 7238 8 687 23 532
B 90 130 009 1,33 | 31,17 0,82 14,70 12 514
UKUPNO C, 28752 661 1,39 | 30,18 0,92 20,72 11 334
B+C;, 118882670 | 1,34 | 30,83 | 16,86 | 14,07 | 0,84 | 0,21 | 0,63 | 16,16 | 38,72 | 2525 | 30,61 | 53,26 12342 | 24651 24 166

Eksploatacione rezerve u maockom ugljenom basenu iznose 113 000 000 t, a sradunate su u
Studiji Opravdanosti eksploatacije uglja na P.K.,,Maode" uradenog od strane kompanije ,,Ugalj-

projekt" - Beograd.

Eksploatacione rezerve uglja pljevaljskog podrucja

Ukupne eksploatacione rezerve pljevaljskog ugljonosnog podruc¢ja obuhvataju eksploatacione
rezerve pljevaljskog basena sa gravitirajuéim basenima

,,Maocge".

eksploatacione rezerve basena

71 511 066 + 113 000 000 = 164 511 066 t

Prosje€na toplotna vrijednost uglja iznosi 11 717 kJ/kg.
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1.1.3 Beranski basen

LezZiSta mrkog uglja u okolini grada Berane, u sjeveroisto€nom dijelu Crne Gore, registrovana su
u beranskom ugljenom basenu (u uzem smislu) povrsine oko 28 km? i polickom uglienom basenu
povrSine oko 18 km?. Radi se o tercijarnim ugljenim basenima, koji su razdvojeni planinskim
masivom Jejevice (946 m). ProsjeCna nadmorska visina basena iznosi od 650 do 800 m.
Razmjesten je u kotlinskim zaravnima gornjeg toka rijeke Lima i njegovih pritoka.

Istrazenost i dokumentovanost rezervi i kvaliteta uglja u beranskom i polickom ugljenom basenu
nije na zadovoljavaju¢éem nivou. Dosadas$nja istrazivanja, obavljana u viSe navrata i u znac¢ajnijem
opsegu, nisu bila cjelovita i racionalna. Znatan broj istraznih radova nije obraden elaboratom ili
pak nije verifikovan od nadleznog drZzavnog organa. lako je to propisano, strukturne buSotine
¢esto nijesu bile popracene analizama kvaliteta uglja, kao ni potrebnim hidrogeolosSkim,
inZenjersko-geoloskim i drugim elaboratima i studijama. Takode, nije doSlo niti do azuriranja
ranije utvrdenih dokumenata, iako zakonske odredbe upucéuju na to. lako zakon propisuje da se
svake pete godine treba napraviti Elaborat o klasifikaciji, kategorizaciji i proradunu rezervi,
posljednji takav Elaborat napravljen je jo$ 1984. godine.

Prema relevantnoj dokumentaciji i literaturi koja se bavi problematikom Rudnika mrkog uglja
slvangrad“ — Berane, ukupne rezerve beranskog i polickog basena se iskazuju prema sljedecoj
tabeli. Beranskom basenu pripadaju lezista Petnjik, Zagorje i Berane, a poli€kom ugljenom
basenu samo leziste Polica. Prosjecna toplotna vrijednost uglja u ovom basenu je 13,68 MJ/kg.

Tabela 1.13. Ukupne rezerve uglja beranskog i polickog basena

s Bilansne rezerve (t) Eksploatacione | Vanbilansne | Geoloske
Leziste
B C, B+ C4 rezerve (t) rezerve (t) rezerve (t)
. 11 708 18 437

Petnjik 6 729 062 585 647 9 665 303 9 797 228 | 28 234 875
Polica 5084 391 | 6711032 " Zgg 8846 567 | 10747 783 | 22 543 206
Zagorje 3348 690 | 3 348 690 182 112 3 530 802
Ostali dio 103 624 103 624
basena 527 527
21768 35 581 124 351 157 933
UKUPNO 11 813 453 307 760 18 511 870 650 410

Osnovni razlog zasto se vecina rezervi prikazuje kao vanbilansne je Sto se te koli€ine uglja
nalaze ispod rijeke Lima, grada Berana i magistralne ceste Berane-RoZaje.

Uvazavajuci navedeno, eksploatacijske rezerve revira Petnjik dobijene su tako da su bilansne
rezerve od 18 437 647 tona umanjene za:

e koli¢ine prvog podinskog ugljenog sloja zbog nedovoljne istrazenosti i sagledavanja
njegove valorizacije, u iznosu od 4 293 438 t;

e koli€¢ine koje su, od datuma ovjere rezervi ovog, otkopane zakljucno s martom 2002.
godine, zajedno sa pripadaju¢im eksploatacijskim gubicima od 30%, u iznosu 1 361 415 t;
e koli¢ine uglja sa debljinom sloja do 2,0 m, u iznosu od 1 411 849 t;
e eksploatacijske gubitke primjerene usvojenoj novoj tehnologiji otkopavanja u jami od 15%,
uiznosu od 1 705 645 t;
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1 UGALJ

Stoga ukupne eksploatacijske rezerve ovog lezista iznose 9 665 303 tona.

Uvazavajuci Cinjenicu da leziste Polica nije dovoljno istrazeno, da Elaborat o rezervama iz 1976.
godine nije azZuriran, za potrebe ovog teksta, a zbog Sto sigurnijeg sagledavanja raspoloZivih
eksploatacijskih rezervi, ocijenjen realan pristup da se ranije utvrdene bilansne rezerve u iznosu
od 11 795 423 tona umanjuju za 25%. Na taj nacin eksploatacijske rezerve leziSta Polica iznose
8 846 567 tona.

Ukupne pretpostavljene eksploatacijske rezerve beranskog basena prema gornjem razmatranju
stoga iznose 18 511 870 tona.

Kvalitet uglja u beranskom basenu na osnovu studije prikazan je u sljedecoj tabeli.

Tabela 1.14. Kvalitet uglja beranskog basena

REVIR
Petnjik Polica

i?o‘/z‘)ao' 18-19,2 28,22

g?(;?)por' 1,91-2,37 1,32

w?(?ﬁf; 19,3 24,00

ﬁ]}ig) 17 216

g(z'fkg) 15993 11760
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1.1.4 NalaziSte treseta

Pojave treseta u Crnog Gori registrovane su na lokalitetima Jezero na Lovcéenu, Plavsko jezero,
uz rijeku Bojanu i u predjelu Skadarskog jezera. Smatra se da treset kao energetski resurs nema
velikog znaCaja. Najvecée naslage treseta nalaze se u Podhumskom zalivu na Skadarskom jezeru.

Dosadas$njim istrazivanjima treseta i polutreseta leziSta Podhumski zaliv orijentacijski je utvrdeno
da se u leziStu nalazi ukupno 31,8 miliona m? treseta i 8,1 m?® polutreseta. Toplotna vrijednost
ovog treseta, prema dostupnim podacima, iznosi 6,3 MJ/kg. Potencijalne rezerve treseta u
Podhumskom zalivu prikazane su u sljedecoj tabeli.

Tabela 1.15. Rezerve treseta i polutreseta u lezZiStu Podhumski zaliv (C, kategorije)

Organska materija | Rezerve
(%) (1000 m3)
50 — 60 10 215
60-70 12 413
70 -80 6 920
> 80 2243
Ukupno treset 31791
40 -50 4 890
30-40 3186
Ukupno polutreset 8 085
UKUPNO 39 876

O mogucnosti izrade tresetiSta na prostoru Podhumskog zaliva govorilo se viSe puta u proSlosti.
Skadarsko je jezero dosta bogato leziSte treseta, no istovremeno i nacionalni park koji se odlikuje
veoma velikim bogatstvom biljnog i Zivotinjskog svijeta. Prva istraZivanja nalaziSta treseta
napravljena su jos 1930. godine, a novija istrazivanja obavljana su od 1984. do 1989. godine, i to
koncentrirano na podrucje Podhumskog zaliva, gdje je procijenjeno da se nalaze najbogatija
nalazista. Na osnovu tih istrazivanja napravljena je i studija o eksploataciji treseta iz Podhumskog
zaliva, u gijoj su izradi u€estvovali domacdi stru€njaci iz tog podrucja. Slojevi treseta ispod vode
nalaze se na dubini od jednog do sedam metara. Prema laboratorijskim analizama radi se o vrlo
kvalitetnom tresetu.

Prema studiji o eksploataciji, osobine treseta prvenstveno su pogodne za primjenu u poljoprivredi
(proizvodnja kvalitetnih gnojiva), pa €ak i za lje€iliSsne svrhe. Eksploatacijom domaceg treseta
smanjila bi se potreba za sadasnjom praksom uvoza treseta iz inostranstva. Studijom se ne
predvida eksploatacija treseta u energetske svrhe.

lako je postojao odredeni interes za eksploataciju (npr. tvrtka ,,Ekoturs®), do iskoriStavanja treseta
i pored svih elaborata i studija o isplativosti do sada nije do$lo. Jedan je od osnhovnih problema to
§to je podrucje oko Skadarskog jezera 1983. proglaseno nacionalnim parkom, pa je bilo kakva
eksploatacija sirovina ekoloski vrlo osjetljiva, a i upitha s aspekta medunarodnih konvencija o
postupanju sa zasti¢enim prirodnim lokalitetima.
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1.1.5 Energetski potencijal uglja u Crnoj Gori

Na osnovu podataka o raspolozivim rezervama uglja u navedenim regijama Crne Gore moguce je
dati ocjenu energetskog potencijala rezervi uglja u pojedinim ugljenim basenima. Takva procjena
moZe posluziti kao pokazatelj mogucée eksploatacije uglja kao energetskog resursa u energetskim
postrojenjima za proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije.

Stepen istrazenosti pljevaljskog ugljenog podrucja je veoma visok, a pouzdanost podataka
utvrdenih rezervi omogucava definisanje termoenergetskog potencijala. Na to ukazuju &injenice
da su iskazani podaci o koli¢inama i kvalitetu uglja definisani kroz kategorije:

L] A: 8%
e B:57%
e C:35%

Na bazi geoloskih rezervi definisane su bilansne i eksploatacijske rezerve uglja. Energetski
potencijal uglja pljevaljskog podruc€ja procijenjen je na osnovu utvrdenih rezervi i rudarsko-
geoloskih cjelina na kojima je organizovana i predvidena proizvodnja uglja, a to su pljevaljski
ugljeni basen sa obodnim (gravitiraju¢im) basenima i maocki ugljeni basen.

Plievaljski basen obuhvata revire: Potrlica, Cementara, Kalu$ié¢i, Ljuée-Sumani, Bakrenjace,
Otilovi¢i i Mataruge. Eksploatacija uglja u ovim revirima je izvjesna i prema dosadasnjem nivou
izuCavanja opravdana. Na osnovu raspolozivih podataka i navedenih konstatacija, energetski
potencijal pljevaljskog ugljenog basena, izrazen preko eksploatacijskih rezervi uglja od 71,511
miliona tona i prosjecne toplotne vrijednosti od 10,4 MJ/kg, iznosi 744 PJ.

Analogno proracunu energetskog potencijala pljevaljskog ugljenog basena, energetski potencijal
maockog basena iznosi 1 389 PJ. Stoga ukupni energetski potencijal uglja pljevaljskog podrudja,
na osnovu eksploatacijskih rezervi, iznosi 2 133 PJ.

Istrazenost uglja na beranskom podrudju nije na zadovoljavaju¢em nivou, jer ukupne geoloske
rezerve iznose 157 993 410 tona, dok su bilansne tek 33 581 760 tona, a eksploatacijske
18 511 870 tona. Stoga je potrebno obaviti znagajna geoloska istraZzivanja u svrhu dokazivanja
bilansnosti i eksploatacijske opravdanosti 124 351 650 tona za sada vanbilansnih rezervi.
Analogno razmatranju za pljevaljsko podrucje, energetski potencijal eksploatacijskih rezervi uglja
beranskog podrucja, prosjene toplotne vrijednosti 13,68 MJ/kg, iznosi 253 PJ.

Energetski potencijal u leZistima treseta nije radunat, iz razloga 3to se procjenjuje da ovaj
energent u narednom periodu nema opravdanosti za eksploataciju.
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1.1.6 Ugalj kao energent u 21 vijeku

Koriste¢i podatke The Internacional Energy Agency’s (IEA) pokazuje se da se nastavljaju
kontinuirani svjetski energetski zahtjevi za potrebama fosilnih goriva i da ¢e njihova cijena rasti.
Nafta ¢e zadrzati najvece uceSce u ukupnoj primarnoj energiji, pracena sa prirodnim gasom i
ugljem. U&eS¢e neofosilnih goriva opadace sa sve nizim u€eS¢em nuklearnih goriva. Zahtjevi za
ugalj rasc¢e sporije nego kod nafte i prirodnog gasa. Zahtjevi za ugljem opadace u industrijskom
sektoru, a porast ¢e biti znaCajan u sektoru proizvodnje elektricne energije. Efikasnost u
sagorjevanju uglja pri proizvodnji elektricne energije zna¢ajno ¢e se poboljSati. Ugalj je istinsko
globalno prirodno gorivo sa ogromnim rezervama prosireno na preko 100 zemalja svijeta.

Ugalj je sada i bice znaCajan oslonac izvora energije i socijalno-drustvenog Zivota zajedno sa
naftom, gasom i nuklearnom energijom. To potvrduje:

» Proizvodnja elektricne energije u Evropskoj uniji — 30% iz uglja;

> Porastom svijetske populacije do 2020. godine ukupni energetski zahtjevi poveca ¢e
se za 52% u narednih 30 godina. Pouzdano mozemo tvrditi da e se povecati i
ucesce uglja.
To znadéi da ¢e ugalj imati i u buduc¢nosti zna€ajnu ulogu u sektoru proizvodnje elektricne energije.
To potkrepljuju prognoze, planovi i realizacija izgradnje termo-energetskih postrojenja u svijetu.

1.1.7 Uloga uglja u RCG

Ugalj je najznacajnija mineralna sirovina u Republici Crnoj Gori, i predstavlja pored
hidropotencijala vrlo vazan prirodni resurs. Njegov stepen istrazenosti je visok u pljevaljskom
podrucdju, a znac¢ajan u beranskom. Osnovne karakteristike uglja pljevaljskog podruc&ja su toplotna
mo¢ od oko 10-12 MJ/kg i nizak udio sumpora, $to omogucava primjenu i u urbanim sredinama
zbog smanjenog uticaja na zagadenje zivotne sredine. lako karakteristike uglja i geografski
polozaj basena omogucéavaju transport i na druga trziSta, oCekuje se da dominantna upotreba
bude potroSnja u termoenergetskim postrojenjima za proizvodnju elektricne i eventualno toplotne
energije. Imajuéi u vidu izrazeni deficit elektricne energije u Crnoj Gori, i €injenicu da se ugalj
moZe iskoristiti kao potpuno domadi energent u proizvodnji elektricne energije, smanjujuéi uvoznu
zavisnost, proizvodnja elektricne energije na bazi uglia za sada predstavija najbolji nacin
valorizacije ovog energetskog resursa, a njime se postize i najbolji stepen iskoris¢enja lezista.

Rezerve uglja u pljevaljskom podrucju mogu zadovoljiti potrebe za Siroku i industrijsku potrodnju u
Republici Crnoj Gori, kao i za termoenergetska postrojenja i za proizvodnju elektri¢ne i toplotne
energije kroz jo§ dosta dug period. GeoloSke rezerve uglja u beranskom basenu zahtijevaju
dodatne istrazne radove radi povecanja eksploatacijskin rezervi. Trenutno utvrdene
eksploatacijske rezerve omogucavaju znacajniju proizvodnju elektri¢ne i toplotne energije samo
do 2020. godine, uz upotrebu uglja i za industriju i Siroku potroSnju. Medutim zbog vrlo strogih
ekoloskih zahtjeva, posebno onih koji se odnose na emisije CO;a koji su usvojeni u Europskoj
uniji i koje ¢e morati primijeniti Republika Crna Gora, upotreba uglja u sektoru industrije i Siroke
potrodnje bi¢e u buducénosti ograni¢ena. Pouzdano mozZemo tvrditi da ¢e u spomenutim sektorima
u blizoj buduénosti do¢i do nuzne supstitucije upotrebe uglja.
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1.2 POSTOJECI KAPACITETI, USLOVI EKSPLOATACIJE | TRZISTE UGLJA

Postojeci kapaciteti za koriS¢enje uglja obuhvataju postrojenja za eksploataciju uglja u dva ugljem
bogata podrucja Crne Gore: pljevaljskom i beranskom. Razvoj kapaciteta za eksploataciju uglja u
proslosti bio je povezan s izgradnjom kapaciteta za proizvodnju elektri¢ne energije iz uglja (TE
Pljevlja), te u odredenoj mjeri s razvojem potroSnje u industrijskim postrojenjima i Sirokoj
potrosniji.

Trenutna ekonomska slika preduzeca za eksploataciju uglja ocrtava brojne probleme, koji su
nastali kao posljedica restrukturiranja privrede i prelaska na trziSno orijentisani ekonomski sistem.
U ekonomskim uslovima nakon 1990. godine (a djelimi¢no i kao posljedica medunarodnih
privrednih sankcija) javile su se brojne potesSkoée u poslovanju velikih, energetski intenzivnih
industrija, Sto je za posljedicu imalo smanjenje potroSnje svih oblika energije. Zbog tog
smanjenja, kao i zbog opste nepovoljnih prilika u privredi, i u rudnicima uglja proces tranzicije
donio je brojne probleme u poslovanju. Trenutno su u Crnoj Gori u toku napori da se kroz procese
privatizacije osigura dugoroc¢no stabilno poslovanje oba crnogorska rudnika uglja.

1.2.1 Rudnik uglja Pljevlja

1.2.1.1 Objekti i postrojenja u Rudniku uglja A.D. Pljevlja

Objekti i postrojenja koji se nalaze u okviru kompleksa Rudnika uglja Pljevlja su sljedeci:

k PovrSinski kopovi ,Potrlica® i ,Sumani I

k LeZista uglja ,Potrlica“, ,Kalusiéi“, ,Rabitlje“, ,Mataruge®, ,Otilovi¢i“, ,Bakrenjace®, ,Grevo®,
.Komini“ i ,Maoce*;

k Vanjska i unutrasnja odlagalista otkrivke;

k Postrojenja za pripremu i drobljenje uglja;

k Ostali infrastrukturni objekti (ceste, razvod elektricne energije, spremnici za naftu i naftne
derivate i dr.).

Slika 1.1. Povrsinski kop ,,Potrlica“
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1.2.1.2 Postojece stanje rudarskih radova

Eksploatacija uglja na podrucju pljevaljskog basena zapocela je jo§ 1952. godine, a do danas je
proizvedeno preko 50 miliona tona mrko-lignitnog uglja. Danas rudnikom upravlja kompanija
Rudnik uglia AD Pljevlja, akcionarsko drustvo sa potpunom odgovornosc¢u, s oko 1500
zaposlenih.

Od 1952. godine, kada se zapocelo s eksploatacijom u pljevaljskom basenu, do novembra 2005.
godine je proizvedeno blizu 52 miliona tona uglja. U prve dvije decenije eksploatacije, nivo
godidnje proizvodnje kretao se izmedu 200 i 400 hiljada tona uglja, uz prisutan uzlazni trend.
Pocetkom 1980-tih godina proizvodnja se povecala na preko 1 milion tona godi$nje, a u periodu
1983-1987. premasila je 2 miliona, da bi se u narednim godinama nivo proizvodnje ponovo vratio
na 1,7 miliona tona godidnje. Rekordna proizvodnja zabiljezena je 1985. godine, kada je iskopano
blizu 2,7 miliona tona lignita.

Kompanija je djelimi¢no privatizovana, tako da je 68,9 % dionica u vlasni$tvu privatnih vlasnika,
dok je preostalih 31,1 % dionica u drzavnom vlasniStvu predmet ponovljenog tendera koji je
raspisan 15. decembra 2005. U sklopu tog tendera se uz spomenuti paket dionica potencijalnom
strateSkom partneru nudi na prodaju i TE»Pljevlja» kao imovina Elektroprivrede Crne Gore.
Predstojecom prodajom 31,1% drzavnog uceS¢a u kapitalu druStva, oCekuje se preuzimanje
manjinskog paketa akcija od strane strateSkog investitora, koji ¢e svojim resursima omoguditi
neophodna ulaganja i osigurati uslove za dalji razvoj Drustva u okviru energetskog sektora.

Kapacitet rudnika dimenzionisan je tako da mozZe zadovoljiti potrebe za ugljem u obliznjoj TE
Pljevlja, kao i potraznju za ugljem potroSaca iz kategorije Siroke potrosnje. Maksimalna godiSnja
proizvodnja uglja u Rudniku u posljednjih 15-ak godina dostizala je nesto preko 1,75 miliona tona.
Trenutni kapaciteti omoguéavaju proizvodnju na nivou od 1 500 000 tona, pa je i planirana
proizvodnja uglja za 2006. godinu 1,5 milion tona, od &ega 1,35 miliona tona za potrebe TE
Pljevlja (za planirani nivo proizvodnje elektricne energije od oko 1 000 GWh), te 150 000 tona za
opStu i Siroku potrosnju.

Eksploatacija uglja trenutno se odvija u dva aktivna lokaliteta: PK ,Potrlica* i PK ,Sumani*.
Povrsinski kop ,Potrlica“ otvoren je joS 1952. godine, dok je 1981. godine izvrSeno otvaranje
povrSinskog kopa ,Borovica“ Cija je uloga bila snabdijevanje ugliem TE«Pljevlja». Njegovim
zatvaranjem, a u cilju kontinuiteta eksploatacije uglja iz lju¢e-Sumanskog basena, izvr§eno je
otvaranje PK ,Sumani I koji je aktivan i danas. Eksploatacija uglja na PK ,Potrlica“ u proteklom
razdoblju odvijala se u vrlo sloZzenim rudarsko-geoloSkim uslovima, Sto je za posledicu imalo
znacCajno smanjeni opseg proizvodnje.

U periodu 1990-2001. znatno je smanjena proizvodnja otkrivke na PK ,Potrlica", jer je proizvodnja
uglja bila veéa od one koju je dopustao ostvareni tekuéi koeficijent otkrivke, Sto je rezultiralo time
da fronta rudarskih radova na uglju dostigne front rudarskih radova na otkrivci, te da sada nema
dovoljno otkrivenih koli€ina uglja za eksploataciju. To je imalo za posledicu smanjenje otkrivenih
koli€¢ina uglja, a time i znatno manju proizvodnju uglja od planirane i projektovane.

Ukupno stanje radova na PK ,Sumani |I“ moZe se ocijeniti kao dosta povoljno, pa je zbog
povoljnog odnosa otkrivke na uglju (0,5 m3/t) i problema koji opterecuju kop ,Potrlica“ povecana
proizvodnja uglja u odnosu na projekat. Sav izvadeni ugalj s ovog kopa koristi se u TE,Pljevlja“.
Razvoj fronta rudarskih radova na ovom kopu u skladu je s projektovanim. PovrSinski kop
,Sumani |I“ s gledista eksploatacionih uslova predstavlja izuzetno povoljno leZiste. 1z tih razloga
smatra se da maksimalni kapacitet ne bi trebao prelaziti 600 000 t/god, kako bi se njegov vijek na
preostalim rezervama produzio i povoljno uticao na razvoj eksploatacije uglja u Rudniku.
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Planovima uprave Rudnika predvideno je postepeno gasenje kopa do kraja 2007. godine, od
kada ¢e eksploatacija biti preusmjerena iskljucivo na povrsinski kop ,Potrlica“.

Poslednjih godina obim proizvodnje pod negativnhim je uticajem odredenih internih i eksternih
faktora, kao Sto su izuzetno nizak stepen ispravnosti mehanizacije, te nedostatak potrebnih
investicijskih sredstava. Slaba naplata potrazivanja od najvec¢eg kupca, TE Pljevlja, dodatno
negativno utiCe na tekucu likvidnost Rudnika i sposobnost osiguravanja financijskih sredstava za
nabavku rezervnih djelova, remont opreme i sl.

U cilju prevazilazenja postojeéeg stanja, ocijenjeno izuzetno sloZzenim, Rudnik uglja A.D. Pljevlja
usvojio je Strategiju restruktuiranja kompanije sa osnovnim ciljevima:

» Stabilnu proizvodnju uglja od 1 500 000 t/god do 2009. godine i otkopavanje i odlaganje
otkrivke u koli¢inama od ukupno 27 769 000 m*¢m,

» Organizaciona i vlasni¢ka transformacija kompanije,

» Racionalizacija i smanjenje troS§kova poslovanja,

» Otvaranje jugozapadnog dijela P.K.,,Potrlica" radi obebzbjedenja kapaciteta na proizvodniji
uglia s obzirom da se u ovom periodu zavr8ava eksploatcija na povrSinskom kopu
., Sumane I".

Za realizaciju datih ciljeva neophodno je investirati:

» Nabavka rudarske opreme i mehanizacije ...............cc.ooeenee. 33 299 038 €
> lzmjestanje rijeke Cehotine ............cccveeiiiiieiieieee e, 7 226 235 €
» EKSProprijaciju .........ccooeeiiiiii e 6 500 000 €

Ukupno 47 025 273 €

Ocekivani efekti:

» Smanjeni troSkovi proizvodnje od 12,2 do 17,2 % u periodu do 2007, godine,

» Produktivhost na nivou srednje razvijenih rudnika uglja sa sliénim uslovima i
tehnologijama eksploatacije,

» Cijena uglja do nivoa koji ¢e obezbjediti njegovu konkurentnost na trzistu,

» Stvaranje preduslova za proSirivanje kapaciteta na proizvodnji uglja od 2,5 do 3,0 miliona
tona godiSnje, ¢ime bi se obezbjedila koli¢ina uglja za potencijalnu izgradnju bloka Il
TE,,Pljevlja".
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1.2.2 Rudnik mrkog uglja Berane

U beranskom ugljenom basenu proizvodnja mrkog uglja obavlja se jamskim nacinom, uz
moguc¢nost djelimiCéne eksploatacije putem povrSinskih kopova. Kao Sto je ve¢ spomenuto,
istraZzenost rezervi uglja u beranskom basenu nije na zadovoljavajuéem nivou, i u tom bi smjeru
trebalo pokrenuti potrebne aktivnosti.

Infrastrukturni objekti u sklopu kompleksa Rudnika mrkog uglja Berane ukljucuju:

e Rudarske objekte: jame ,Petnjik“, ,Police” i ,Zagorje“, separacije ,Budimlje” i ostale
infrastrukturne objekte;
e Energanu ,Beranka“, u pogonima fabrike celuloze ,Nova Beranka“.

Proizvodnja mrkog uglja na beranskom podruc€ju zapocela je 1961. godine, i do danas je
eksploatacijom jama ,Budimlje* (do 1979.) i ,Petnjik“ (od 1980. do danas) dobiveno oko 3,6
miliona tona uglja. Najveca godiSnja proizvodnja u dosadasnjem postojanju rudnika ostvarena je
1968. u iznosu od 125 hiljada tona, iako su jame projektovane na vedéi iznos (200-300 hiljada
tona). U razdoblju od 1989. do danas najveéa godiSnja proizvodnja dosezala je oko 65 hiljada
tona. Kretanje proizvodnje uglja u beranskom basenu za razdoblje 1989-2004. prikazano je u
sljedecoj tabeli.

Tabela 1.16. Proizvodnja uglja u beranskom basenu u razdoblju 1989-2004.

Godina | Proizvodnja (000 t)
1989 43,2
1990 27,1
1991 5,0
1992 28,6
1993 55,4
1994 54,5
1995 63,3
1996 35,7
1997 20,9
1998 -
1999 -
2000 -
2001 7,6
2002 64,2
2003 -
2004 -

Za koris¢enje uglja u beranskom basenu nadlezno je drustvo Rudnik mrkog uglja ,lvangrad” AD —
Berane, koje je u steCaju od 2004. Sudbina rudnika je prilicno neizvjesna, jer proizvodnja stoji,
radnici su na berzi rada, a dosadasnji pokusaji privatizacije zavrsili su neuspjesno. Naime, jos$
2002. rudnik je bio prodat mjeSovitom slovacko-vojvodanskom preduzecu ,,Gradex-HBP*, ali se ta
privatizacija pokazala neuspjeSnom zbog nesuglasica medu partnerima i neispunjavanja
ugovornih obveza prema radnicima i drzavnim fondovima, $to je rezultiralo povlacenjem HBP-a iz
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posla. U martu 2005. rudnik je na licitaciji bio prodat slovackoj kompaniji ,Oz-Kovex*“ za cijenu od
300 000 EUR, uz obavezu ulaganja 4,7 miliona EUR kroz pet godina, te je u junu 2005. potpisan i
kupoprodajni ugovor. Medutim, nakon polaganja depozita od 60 000 EUR, Oz-Kovex nije na
vrijeme uplatio ostatak kupoprodajne cijene, niti je dostavio bankovna jamstva za ulaganja u prvoj
godini, ve¢ je objavio da odustaje od privatizacije zbog nemoguénosti da u paketu kupi i energanu
bivSe Fabrike celuloze i papira, kao i zbog toga sto im je onemoguceno koriséenje strojeva za
kopanje uglja koji su ostali u jami nakon prve privatizacije. Stoga ¢e pitanje vlasniStva i pokretanja
proizvodnje uglja u Rudniku morati biti rijeSeno novim tenderima.
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1.2.3 Trziste uglja
1.2.3.1 Pljevaljski ugljeni region

Karakteristike uglja pljevaljskog podrucja su takve da ga Cine trazenim trziSnim proizvodom koji
mu omogucava Sirok spektar potrodnje. Osim toga geografski poloZaj Rudnika &ini ga takvim, da
u dijapozonu od 150 do 200 km nema konkurenciju.

Prednost ovog Rudnika izrazena je u kvalitetu uglja i niskom procentu sumpora, sto mu
omogucuje da se koristi kao gorivo u veéim gradskim sredinama.

Karakteristike uglja i geografski polozaj omogucuju Rudniku veéu ekspanziju u odnosu na
dosadasnju realizaciju uslovljenu moguc¢no$c¢u proizvodnje zbog stanja u Rudniku.

No, i pored svih prednosti, dominantnu ulogu kao potro$a¢ ima TE,,Pljevlja", kako u prethodnom
periodu tako i u narednom, jer samo masovna eksploatacija uglja u regionu ima ekonomsku
opravdanost.

U pocetnoj fazi poslovanja, cjelokupna proizvodnja Rudnika plasirana je na teritoriji grada
Pljevalja, pretezno za potrebe lokalnog stanovnistva. PoCetkom 60-tih godina, s povecéanjem
opsega industrijske proizvodnje u zemlji i potrebom za veéom koli¢inom energenata, ugalj se
pocinje plasirati na Sirem podrucju Crne Gore, Srbije (Kosovo) i Bosne i Hercegovine. Od 1980.
godine, vece koli¢ine uglja isporu€uju se TE,,Morava", Svilajnac, a tokom 1985. godine poc€inje
izvoz uglja za Austriju. Otvaranjem PK ,,Borovica“ i poCetkom rada TE,,Pljevlja" 1982. godine,
najveci dio proizvedenog uglja usmjerava se za potrebe rada termoelektrane (preko 90 %).

Kretanje proizvodnje i potrosnje uglja u pljevaljskom basenu za razdoblje 1989-2004 prikazano je
u sljedecoj tabeli.
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Tabela 1.17. Proizvodnja i potrosnja uglja u pljevaljskom basenu za razdoblje

1989-2004. godine

Godi Proizvodnja Potrosnja (000 t)
odina ——
(000 1) TE Pljevija Ostali
1989 1764 1443 321
1990 1729 1217 511
1991 1730 1207 524
1992 1663 971 692
1993 1379 939 440
1994 1194 751 443
1995 770 0 770
1996 1370 1031 339
1997 1269 987 282
1998 1 591 1330 262
1999 1 500 1257 243
2000 1565 1407 158
2001 1179 1027 152
2002 1751 1590 161
2003 1618 1468 150
2004 1514 1377 137

U pogledu asortimana, najveéi udio u ostvarenoj realizaciji ima asortiman ,sitnog“ uglja (preko
90%), od Cega se velika vecina plasira TE Pljevlja (preko 90% ukupne realizacije uglja).
Asortiman ,kocka“ zauzima oko 2,7 % u ukupnoj prodaji, dok asortiman ,komad® ima udio od oko
5,3 %.

U ukupnoj strukturi potroSnje po grupama kupaca, preko 90% realiziranih koli¢ina uglja
namijenjeno je potrebama Termoelektrane Pljevlja. Kupci iz kategorije opste i Siroke potrosnje
imali su u 2004. godini udio u ukupnoj potrosnji od 6,5%, dok su industrijski potrosaci Cinili svega
1,1% realizovane prodaje uglja. Najvecéi industrijski potrosaci pljevaljskog uglja su:

e Zastava (Kragujevac)

e Zlatar gumara (Nova Varos)

e T.K.Lj. Miodragovic¢ (Prijepolje)
e Vunarski kombinat (Bijelo Polje)
e 4. novembar (Mojkovac)

e Soko Stark (Andrijevica)

e Midlend (Niksic¢)

o Korporacija Jaki¢ (Pljevlja)

e FEP (Pluzine)

e Elan (Prijepolje)

e FAP (Priboj)

e Toplota (UzZice)

e Beranka (Berane)

e Opeka (Berane)

U pogledu teritorijalne distribucije, najvece koli¢ine uglja u 2004. godini realizovane su na
podrucju Crne Gore (96,5%), dok je preostalih 3,2% plasirano na podruc&ju Srbije i 0,3% izvan
SCG. Dominantna koli€ina uglja plasirana je putem veleprodaje (u vlastitoj organizaciji, bez
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posrednih distributera), i to kupcu TE Pljevlja (96,1% u 2004. godini). Prodaja preko kanala
maloprodaje i stovarista Cini ispod 10% ukupne realizovane koli€ine uglja.

Analize koje su uradene u cilju izu€avanja trziSta za ugalj pljevaljske regije, ukazuju da se na
trziSte mimo energetskih potroSaca u narednom periodu moze plasirati od 300 000 do 400 000
tona godi$nje uglja asortimana ,,komad", ,,kocka" i ,,sitni".

1.2.3.2 Rudnik mrkog uglja Berane

Najveci potroSac beranskog uglja bila je Fabrika celuloze i papira u Beranama, a ostatak je bio
namijenjen Sirokoj potro$nji te ostaloj industriji. Razvoj rudnika uveliko je bio pod uticajem
potroSacCa, koji su diktiraju¢i ostvarenje proizvodnje uglja posredno uticali i na nabavku i
modernizaciju opreme, odrzavanje i izgradnju rudarskih objekata, te osiguranje potrebnih
kadrova. Iz tih je razloga rudnik Cesto dolazio u financijske i druge poteskoce, Sto je dovelo do
prekida u proizvodnji (1998-2000, kao i 2003-2004. godine) i pokretanja stecajnog postupka.

Mrko-lignitski ugalj u leziStima uglja u Beranama toplotne vrijednosti od 10,2 do 15,3 MJ/kg spada
u kvalitetne ugljeve za industrijsku potro$nju.

Proizvodni asortimani su ,,komad", ,,kocka", ,,orah" i ,,sitni" Cije su tolotne vrijednosti:

s, komad" + , kocka" ... 15 353 kJ/kg
o] = | o L 11 459 kJ/kg
SN 10 153 kJ/kg

Deficit ovih ugljeva na prostoru SCG je izrazen, tako da se znacajne koli€ine ugljeva uvoze prije
svega iz Poljske, Slovacke i Bosne i Hercegovine.

Na osnovu djelimiénog istrazivanja trzista, doSlo se do podataka da se beranski ugalj mozZe
plasirati:

Podrucje Crne GOre ......ccccvvvviiiiiieieeeceeen, 55000 t
Podrucje Srbije ......cccoviviiiiiiiiii 305000t
Ukupno 360 000 t

No, i pored ovih potencijalnih mogucnosti za plasman uglja na trZiste, aktiviranje Energane u
Beranama znacajno bi uvecalo moguénosti plasmana uglja. S obzirom da je ,,Energana" u
vrijeme rada troSila 55 t/h uglja, njenim aktiviranjem problema plasmana uglja ne bi bilo za
mogudi kapacitet rudnika od 600 000 t godidnje.
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1.3 MOGUCI RAZVOJ KAPACITETA | ULOGA UGLJA U BUDUCIM ENERGETSKIM
BILANSIMA

1.3.1 Pljevaljsko ugljeno podruéje

Ugalj predstavlja izuzetno znacajan energetski potencijal Republike Crne Gore, te ¢e svoju ulogu
zasigurno odrzati i u buduénosti. Njegove su rezerve potpuno definisane u pljevaljskom podrucju,
a nedovoljno u beranskom. S obzirom na kvalitet i karakteristike uglja u Crnoj Gori, njegov
energetski potencijal moguce je kvalitetno realizovati proizvodnjom elektri¢ne i toplotne energije,
kao i proizvodnjom uglja za trziste.

S tog aspekta razvoj sistema za eksploataciju uglja neraskidivo je vezan za strategiju razvoja
elektroenergetskog sistema, tacCnije njegovog proizvodnog dijela. Potrosnja uglja u industriji i
Sirokoj potro3nji za red je veli€éine manja od trenutnog nivoa potro3nje uglja u termoelektrani
Pljevlja, a ta bi razlika bila jo$ izrazenija u slu€aju izgradnje novih izvora elektricne energije na
ugalj. StrateSko pitanje na koje se energetske izvore orijentisati u buduc¢em razvoju
elektroenergetskog sistema odredicée i prioritete razvoja u sektoru uglja.

Razvoj kapaciteta u pljevaljskom podru€ju u zavisnosti je prvenstveno od termo-energetskih
postrojenja za proizvodnju elektricne i toplotne energije.

Iz ovog razloga mogucéa su dva scenarija razvoja:

I SCENARIO - Proizvodnja uglja za snabdijevanje bloka | TE,,Pljevlja" i prodaja
uglja na trzistu,

Il SCENARIO - Proizvodnja uglja za snabdijevanje bloka | i potencijalnog bloka Il
TE,,Pljevlja" i plasman uglja na trziste.

| SCENARIO - Proizvodnja uglja za snabdijevanje bloka | TE,,Pljevlja" i prodaja uglja na
trzistu

Razvoj kapaciteta na proizvodnji uglja po ovom scenariju odvijao bi se dinamiki sa konstantnim

kapacitetom od 1.500.000 t uglja godisnje.

Prva faza proizvodnje definisana je Strategijom prestrukturiranja Rudnika uglja A.D. Pljevlja za
period do 2009, godine a proizvodnja bi se obavljala na kopovima ,,Potrlica" i ,,Sumane I".

Dinamika proizvodnje data je u narednoj tabeli.
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Tabela 1.18. Dinamika proizvodnje uglja

Godina P.K.,,Potrlica" P.K.,,Borovica" Ukupno Isporuka uglja
(1) Za TE, Pljevlja" Ostali potrosaci
2005 800 000 700 000 1 500 000 1400 000 100 000
2006 1 000 000 500 000 1 500 000 1 350 000 150 000
2007 1150 000 350 000 1 500 000 1300 000 200 000
2008 1 300 000 200 000 1 500 000 1300 000 200 000
2009 1 500 000 0 1 500 000 1250 000 250 000
ukupno 5750 000 1750 000 7 500 000 6 600 000 900 000

Nakon perioda od 2009. godine do 2025. godine proizvodnja uglja odvijala bi se samo na
povrSinskom kopu ,,Potrlica" racunajuci i lokalitet ,,Cementara" koji €ini rudarsko-geolosku cjelinu
sa P.K.,,Potrlica".

Do 2025. godine po ovom scenariju ukupna proizvodnja bi iznosila

20 x 1.500.000 t = 30.000.000 t uglja
od ¢ega bi za potrebe TE,,Pljevlja" bilo isporu¢eno 24.200.000 t, a za ostalu potro3nju 5.800.800
t.

Prosjecni koeficijent otkrivke u ovom periodu bio bi 3,95 m3&m/t.

Po ovom scenariju prakti€¢no nema razvoja kapaciteta do 2025. godine, a kako i vijek rada bloka |
TE,,Pljevilja" istiCe 2022. godine (navrSava se 40 godina rada) postavlja se pitanje dalje
opravdane eksploatacije uglja u pljevaljskom basenu zbog viSestruko smanjenog kapaciteta
proizvodnje. U ovoj varijanti moguc¢nost plasmana uglja na trziste, sa aspekta proizvodnje, postoji
u koli€ini od 200.000 do 400.000 t godidnje.

I SCENARIO - Proizvodnja uglja za snabdijevanje bloka | i potencijalnog bloka Il
TE,,Pljevlja" i plasman uglja na trziste

Potrebni kapacitet za snabdijevanje ugljem bloka | TE,,Pljevilja", snage 210 MW i 6.000 h rada
godidnje, potrebno je 1 300 000 tona uglja kvaliteta 9 200 kJ/kg.

U periodu nakon zavr$etka radova na kopu ,,Sumane I", prosjeéni kvalitet uglja uz planirani
razvoj rudarskih radova, iznosi¢e 10,40 kJ/kg.

Specifi€na potrosnja uglja iznosice:

11,500EJ "
g
q=— "9 11059
10,4050 kWh
kg

Koli€¢ina uglja za potrebe TE,,Pljevlja I" iznosi¢e 111 000 t. Potencijalni blok Il za 40 godina rada
potrosio bi 44 400 000 t.

U periodu do 2009. godine, proizvodnja bi se odvijala po scenariju | a prema usvojenoj Strategiji
restruktuiranja Rudnika uglja A.D. Pljevlja, §to znaci da bi ukupna proizvodnja iznosila 7 500 000
t, od ¢ega za potrebe TE,,Pljevija" 6 600 000 t.

Paralelan rad TE,,Pljevlja I" i Il odvijao bi se od 2010, do 2022, godine. U ovom periodu potro$nja
uglja iznosila bi
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12x2x 1110 000 = 26 640 000 t
Ukupna proizvodnja uglja do 2023. godine iznosila bi
26 640 000t + 7 500 000t =34 140 000 t
Za preostali radni vijek bloka Il TE,,Pljevlja" od 28 godina, potrebne koli¢ine uglja iznose
28 x 1110000t =31080 000t

S obzirom na eksploatacione rezerve od 71 511 066 t, mozZe se konstatovati da su rezerve uglja u
pljevaljskom ugljenom basenu sa gravitirajuéim basenima dovoljne za snabdijevanje ugljem bloka
I do kraja vijeka eksploatcije i bloka I, istih karakteristika kao blok | za vijek rada od 40 godina.

Ukupne koli¢ine uglja koje bi bile izeksploatisane po ovom scenariju iznose do 2025. godine 34
140 000 t, a do kraja vijeka rada bloka Il 65 220 000 t.

Razvoj kapaciteta na proizvodnji uglja odvijao bi se po fazama:

| faza — 2005. — 2009. ...ccoviiiiiiiiiiieeee, 1 500 000 t/god
Il faza — 2010. —2022. .....coiviiiiiiiiieeeeens 2 300 000 t/god
Il faza — 2022. — 2025. ...cooieviiiiiiieeeeeeee, 1 200 000 t/god
Ukupno 38700000t

Nakon 2025. godine u pljevaljskom ugljenom basenu sa gravitirajuéim basenima eksploatacione
rezerve uglja iznosile bi 32 811 066 t.

Moguénost plasmana za ostale potroSace u ovoj varijanti je zna¢ajno maniji i iznosio bi od 50 000
do 100 000 t/godidnje.

Ovaj scenario ima prednosti iz razloga Sto bi investiciona ulaganja u blok Il na postojeéoj lokaciji
TE,,Pljevlja" izgraden dio infrastrukture i pratecih objekata dimenzionisanih za potencijalni blok II.

ZajednicCki objekti obuhvataju:
e Luéno-betonska brana Otiloviéi visine 59 m, koja osigurava potrebnu koli€inu vode za rad
bloka li Il,
e Dovodni cjevovod od brane do termoelektrane u duzini od 8 km,
e Dimnjak visine 250 m,
e Doprema uglja,
e Mazutna stanica,
e Pomoc¢na kotlovnica,
e Kemijska priprema vode,
e Bager stanica (gradevinski dio),
e Skladista i radionice,
e Upravna zgrada i laboratoriji,
e Regulacija rijeke Vezisnice,
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e Podstanica za kiselinsko pranje,

e Transformator 32 MVA,

e Nosna dizalica 100/20 u strojarnici,

e Postrojenje za prociS¢avanje zamuljenih i zamazuéenih voda,
e Rasklopno postrojenje.

Lokacija drugog bloka predvidena je na odobrenoj lokaciji bloka | i dispozicijom idejnog projekta
TE 2x210 MW. Na osnovu predracuna investicijskih ulaganja za izgradnju bloka Il iz 1978. i
stvarno izvedenih radova u toku izgradnje bloka | TE Pljevlja, procjena vrijednosti zajednickih
objekata iznosi 66,6 miliona USD.

S obzirom na spremnost lokacije, postojecu investicijsko-tehni¢ku dokumentaciju, izgradenost
zajednicCkih objekata i iskustva kadrova koji su gradili blok I, trajanje izgradnje bloka Il procjenjuje
se na 4 godine, raCunajuéi i pripremne radove. Na osnovu vrijednosti izgradenih objekata,
dosadasnjih preliminarnih ponuda za izgradnju bloka IlI, potrebnih ulaganja za rjeSavanje
ekoloskih pitanja tog prostora i postojeceg iskustva u gradnji bloka | procjenjuje se da bi ukupna
potrebna ulaganja u blok Il TE Pljevlja oko 120 miliona EUR bila dovoljna, no neke procjene
kre¢u se €ak izmedu 170 i 200 miliona EUR, naravno u zavisnosti i od izbora lokacije za Il blok
TE Pljevlja kao i od upotrijebljene tehnologije .

Osnovu za povecanje kapaciteta proizvodnje uglja kao i elektricne i toplotne energije iz uglja
svakako predstavlja maocki ugljeni basen sa eksploatacionim rezervama uglja sa 113 000 000
tona toplotne vrijednosti od 12,3 MJ/kg.

Moguénost razvoja kapaciteta na proizvodnji uglja je od 2,5 do 3,0 miliona tona godiSnje, sto
stvara objektivne mogucnosti za izgradnju bloka za proizvodnju elektricne energije instalisane
snage od 300 do 500 MW.

Rezerve i kvalitet ovog ugljenog basena obezbjeduju kontinuitet proizvodnje uglja i elektri¢ne
energije iz uglja za duzi vremenski period.

Izgradnja proizvodnih kapaciteta na bazi maockog uglja

Otvaranje kopa ,,Maoce" zahtjeva vremenski period od 7 do 8 godina,a procjenjena investicija
iznosi oko 120 000 000 €.

Izgradnja proizvodnih kapaciteta na bazi mao¢kog uglja takode se moZe posmatrati u 2 (dvije)
varijante:

I varijanta — izgradnja TE snage 300 do 500 MW 2013. godine

Il varijanta — izgradnja TE snage 300 do 500 MW, objekat kontinuiteta za blok |
TE,,Pljevlja"

I varijanta - zahtijeva aktivnosti koje moraju poc&eti u 2006. godini da bi se zavrSilo projektovanje i
otvaranje kopa Maoce do 2013. godine. Paralelno treba potpuno definisati lokaciju potencijalne
TE i otklonitli dilemu izgradnje objekata u Maocu ili u Pljevljima. lzgradnja proizvodnih kapaciteta
na bazi maockog uglja otvara moguénost izgradnje bloka Il TE,,Pljevlja" vece snage. U ovoj
varijanti proizvodni kapaciteti u pljevaljskom ugljenom basenu zadrZali bi se na godiSnjem
kapacitetu od 1 500 000 t (scenario |), a potrebni kapacitet povrSinskog kopa ,,Maoce" iznosio bi
2 500 000 t uglja godisnje.

Ukupna proizvodnja uglja, po ovoj varijanti, u pljevaljskom podrucju iznosila bi 4 000 000 tona
godidnje.
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Ova varijanta takode otvara znacCajan prostor za proizvodnju i plasman uglja za industriju i Siroku
potrosnju.

Il varijanta — objektivno je realnija zbog obezbjedenja dugoroénijeg kontinuiteta proizvodnje uglja
i elektricne energije na bazi energetskog potencijala uglja pljevaljskog podruc¢ja. Ova varijanta
ostavlja dosta prostora za izu€avanje racionalnog rjeSenja kako u pogledu dimenzionisanja
kapaciteta, tako i novog izbora lokacije.

1.3.2 Projekat toplifikacije grada Pljevalja

Slika 1.2. Pljevija

Izvorna dozvola za izgradnju TE Pljevlja ukljucivala je i zahtjev lokalne zajednice za toplifikaciju
grada, pri ¢emu bi elektrana osiguravala toplu vodu ili paru za grijanje u zgradama. Posto je
izgraden samo jedan blok termoelektrane, dogovoreno je da se toplotni sistem za grijanje grada
instalira kada bude izgraden drugi blok termoelektrane. Dvadeset godina kasnije, grad jo$ uvijek
nema toplotni sistem, a novi blok jo$ nije izgraden. Sistem koji koristi dio toplote proizvedene u
elektrani trebao bi biti ugraden bez obzira na to hoce li se graditi drugi blok TE Pljevlja.

Lokalne vlasti opstine Pljevlja oCekuju od buduc¢eg kupca Termoelektrane da investira u projekat
toplifikacije Pljevalja. Od vlasnika TE se ofekuje da instalira svu neophodnu opremu na lokaciji
same TE, da postavi magistralni vod, vrelovodni razvod do podstanica i podstanice u kojima se
temperatura vode prilagodava distribuciji u individualne sisteme centralnog grijanja krajnjih
potroSaCa. Opstinske vlasti namjeravaju osnovati javnho preduzeée koje bi preuzelo zadatak
instalacije distribucijskog sistema i same distribucije toplotne energije do krajnjih potrosaca,
odrzavanje sistema i naplatu utroSene energije. Nacin financiranja radova na ovom dijelu sistema
bi¢e detaljino osmisSljen do pocCetka radova na toplifikaciji grada, a oCekuje se kombinacija
finansiranja iz proraduna, kroz naknade za prikljuCak, samodoprinos i/ili druge nacine
finansiranja.

Valja napomenuti kako u gradu veé postoji oko 40 kotlovnica javhog komunalnog poduzeda i
stambenih i drugih zgrada sa sistemima centralnog grijanja, koje mogu biti adaptirane, odnosno
moze im se promijeniti namjena u podstanice sistema gradskog daljinskog grijanja. U
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preliminarnim studijama i investicijskom programu instalacije centralnog toplotnog sistema grada
Pljevalja, predvideno je da se u pocCetku implementacije prve faze projekta i krene od priklju¢enja
tih postojecih kapaciteta na novi sistem. Instalisana snaga svih potroSaca priklju¢enih na taj nacin
iznosice 35 MW, a stvarno potrebna koli¢ina topline za snabdijevanje priklju€enih potrosaca c¢e
iznositi 25 MW. Planirano je da krajem prve faze instalacije sistema (za koju je predvideno da
traje 10 godina) ukupna instalisana snaga potro$aca iznosi oko 63 MW.

Na kraju druge faze, za koju ¢e biti potrebno prilagodavanje nekih tehnickih karakteristika sistema
i proSirivanje kapaciteta na vrSnom i rezervnom izvoru toplote u termoelektrani, rast kapaciteta ¢e
i¢i na priklju€ivanje potrosaca Cija instalisana snaga iznosi oko 102 MW, a stvarna potreba za
toplothom snagom oko 75 MW.

Tehno-ekonomski efekti toplifikacije grada Pljevalja su viSestruki. Prvenstveno bi doSlo do
smanjenja koli¢ina potroSenog uglja u gradu u lozistima s niskim stepenom korisnosti, koja rade
bez uredaja za zastitu okoline od zagadivanja. Kvalitet grijanja svakako bi se pove¢ao u odnosu
na postojeci, dok bi se cijena grijanja smanjila. Istovremeno bi se povecao stepen djelovanja
bloka TE Pljevlja, to bi rezultiralo i smanjenjem cijene kWh na pragu elektrane. Instalacijom
toplifikacijskog sistema ostvarile bi se uStede primarne energije (uglja) od oko 80 GWh/god. Usto
bi se smanjila i neracionalna potroSnja elektricne energije za grijanje, te bi doSlo do snizavanja
nivoa emisije Stetnih materija u okolinu Sto bi poboljSalo ekoloSku situaciju u gradu. Procjene
lokalne uprave pokazuju da bi se instalacijom takvog sistema ugasilo preko 5 000 dimnjaka u
gradu. Koristan efekt bi bio i uposljavanje domace gradevinske, masinske, elektrotehnicke i dr.
operative.

1.3.3 Beranski ugljeni basen

Istrazenost uglja na beranskom podrudju nije na zadovoljavaju¢em nivou, jer ukupne geoloske
rezerve viSestruko premasuju bilansne, odn. eksploatacijske rezerve, koje iznose 18,5 miliona
tona, §to odgovara energetskoj vrijednosti od 253 PJ.

Postoje¢e rezerve uglia u beranskom basenu iziskuju izvodenje odredenih aktivhosti koje bi
omogucile optimalnu valorizaciju tog energetskog resursa u buduénosti. Najprije je potrebno
pristupiti izradi cjelovitog projekta istraZzivanja i projekta doistraZivanja pojedinih revira u cilju
utvrdivanja rezervi, prekategorizacije rezervi, te utvrdivanja kvaliteta uglja sa svim potrebnim
parametrima. Potom je potrebno pristupiti izvodenju svih projektovanih i revidovanih istraznih
radova, laboratorijskih analiza, izradi pratecih studija, kao i cjelovitog elaborata o rezervama
uglja. Nakon $to se navedeni dokumenti reviduju i verifikuju od strane nadleznog drzavnog tijela,
nuzno je napraviti studiju moguénosti prevodenja odredenih koli¢ina uglja iz vanbilansnih u
bilansne rezerve. Time bi bili stvoreni preduslovi da koli€¢ine uglja ne budu ograni€avajuci faktor
za gradnju vedih potroSaca uglja (termoelektrane i sl.) i na duZi period.

Uz uslov da se dovoljne koli€ine uglja uspjeSno prevedu u bilansne rezerve, moguce je na osnovu
definisanih rezervi, karakteristika ugljenog sloja i ukupnih rudarsko-geoloskih uslova,
modernizacijom i rekonstrukcijom jednog dijela postojecih rudarskih objekata i opreme izgraditi
rudnik sljedeéih osnovnih parametara:

» Kapacitet proizvodnje uglja od maksimalno 600 000 tona uglja godiSnje ostvario bi se
otkopavanjem na dva otkopna polja primjenom metode ,Siroko celo“ i kompleksne
mehanizacije. Trajanje eksploatacije rudnika s ovim nivoem proizvodnje i trenutnim
eksploatacijskim rezervama bilo bi 29 godina.
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» Ukupna vrijednost potrebnih investicijskih ulaganja za osposobljavanje rudnika ovog
kapaciteta iznosi oko 31 milion EUR, pri ¢emu najveéi dio otpada na uvoznu rudarsko-
tehnoloSku opremu. Specifi€na ulaganja po jedinici kapaciteta iznose 52 EUR/t. Vrijeme
izgradnje rudnika je 3-4 godine, zavisno od stanja pripremljenosti investicijsko-tehnicke
dokumentacije i dinamike nalazenja potrebnih financijskih sredstava. Broj zaposlenih u
rudniku bio bi oko 500.

Plasman spomenutih 600 000 tona uglja godiSnje moguée je ostvariti jedino izgradnjom veceg
potroSaca, odn. termoelektrane u neposrednoj blizini rudnika, dok bi manji dio uglja bio iskoris¢en
u industriji i Sirokoj potros$nji u blizem okruzenju. Saobrac¢ajni polozaj rudnika i karakteristike uglja
ne omogucuju da se ugalj ekonomicno transportuje na vece udaljenosti.

U cilju osposobljavanja postoje¢e energane Berane potreban je remont i nheophodna zamjena
mlinova za ugalj kao i ugradnja novih dimnih kanala i sistema za odstranjivanje dimnih Cestica
(ciklon). Takode, potrebno bi bilo ugraditi elektro-filtere na sistemu izduvnih gasova.

Procjena ulaganja za remont i revitalizaciju energane iznose 2 000 000 €.

U nastavku su navedene tehniCke karakteristike energane kao Sto slijedi:

KOTLOVI

VVYVYYVYYYYVY

Proizvodac: Bapcok

Godina proizvodnje: 71962.

Rekonstrukcija: 71978.

Kapacitet kotlova: Q=55 t/h

Temperatura pare: ty,0=520-540°C

Sopstvena priprema vode: 3 kolone po 50 m?® vode/h
Kapacitet ventilatora: 40 m®/sec dimnih gasova
Dimnjak visine: 96 m

TERMOAGREGATI

VVVYYYY

Turbina: Bapcok 2 kom.

Pritisak na ulaznu turbinu: 55 bara

Minimalna temperatura na ulazu u turbinu: 480°C
Minimalna koli¢ina pare: Q=30 t/h

Broj okretaja: 6.000 obrt/min

Maksimalna produkcija kondezatora: 12 t/h

U sklopu turbine nastaje 2 stepena oduzimanja

| stepen 35 bara koli¢ine 20 t/h

Il stepen 4 bara koli¢ine 20 t/h

GENERATOR Simens 2 kom.

>
>
>

.iE[HP

Broj obrtaja: n=1.500 obrt/min
Snaga: P=6,4 MWh
Frekfencija: 50 Hz
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1.4 PROIZVODNI TROSKOVI UGLJA

1.4.1 Utvrdivanje cijene uglja prema vaze¢em zakonodavstvu

Zakon o energetici ("Sluzbeni list RCG", broj 39/2003) predstavlja osnovni propis kojim se
ureduju osnovna nacela za implementaciju energetske politike i strategije, okvir za sektor
energetike, nadleznosti Vlade RCG u sektoru energetike, kao i osnivanje, uloga i odgovornosti
regulatornog tijela u pogledu implementacije ovog zakona. Ovaj zakon, izmedu ostalih djelatnosti
u energetskom sektoru, ureduje i proizvodnju i trZidte uglja za potrebe proizvodnje elektri¢ne
energije, kao jednu od djelatnosti u energetskom sektoru od javnog interesa.

U ¢lanu 34. Zakona, koji ureduje isporuku uglja za proizvodnju elektricne energije, propisuje se
kako se wugalj potreban za proizvodnju elektricne energije u Crnoj Gori obezbjeduje
zaklju€ivanjem ugovora za isporuku uglja. Ugovori za isporuku uglja zaklju€eni izmedu
proizvodaca elektricne energije i proizvodaca uglja uklju€uju:

1) cijenu, kvalitet i koli¢inu uglja koji se isporucuje;
2) zahtjeve utvrdene energetskim bilansom;

3) neophodnost za skladidtenjem zaliha uglja u koli€ini dovoljnoj da obezbijedi nesmetan rad
termoelektrane od najmanje petnaest dana;

4) procedure koje utvrduje Agencija za obavjeStavanje tarifnih kupaca u sluc¢aju planiranih ili
neplaniranih zastoja u isporuci uglja ili smanjenja utvrdenih koliCina za isporuku
dogovorenu ugovorom za isporuku uglja;

5) ostale kriterijume koje, s vremena na vrijeme, moze odrediti Agencija.

Clan 35. istog Zakona propisuje nadin formiranja cijena uglja za proizvodnju elektri¢ne energije.
Naime, cijene uglja za proizvodnju elektricne energije utvrduju se u skladu sa pravilima koje
odreduje Agencija za period koji nije duZi od pet godina nakon stupanja na snagu Zakona
(odnosno najduze do 2008. godine). Utvrdivanju takve cijene treba prethoditi odgovarajuca
ekspertiza renomirane organizacije. Pravila Agencije zasnivaju se na:

1) Pravednim, nediskriminatornim i transparentnim cijenama za proizvodace uglja i
tarifne kupce elektri¢ne energije;

2) Podsticajima za smanjenje buducih troskova;

3) Informacijama koje obezbjeduju proizvodacdi uglja, a koje se odnose na opravdane
troSkove poslovanja i uklju€uju:

a. Poreze;

b. Amortizaciju;

c. Ostale kriterijume koji se odnose na troskove koje je odobrila Agencija;
4) Podsticanju investicija za poboljSavanje proizvodnje uglja;

5) Ppoboljdanju efikasnosti i smanjenju troSkova proizvodnje uglja za duzi vremenski
period.

Agencija uzima u obzir cijenu isporu¢enog uglja za proizvodnju elektricne energije kao opravdani
trosak prilikom utvrdivanja tarifa za elektri€nu energiju. Tokom perioda vazenja Pravila, Agencija
utvrduje repere za uspjesno poslovanje rudnika, kao i ostvarenje proizvodnje uglja u odnosu na
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iste. Ukoliko bude neophodno, Agencija ima pravo da angazuje medunarodne eksperte da
nezavisno izvrSe reviziju troSkova i potencijalnih poboljSanja efikasnosti postrojenja za
proizvodnju uglja.

Najkasnije u roku od Sest mjeseci prije isteka perioda vazenja Pravila Agencija ¢e angaZovati
renomiranu organizaciju za ocjenu izvjesStaja o poslovanju rudnika. Na osnovu ovog izvjestaja,
Agencija ¢e odrediti da li je rudnik konkurentan i da li cijena uglja moze biti deregulisana ili da li
treba nastaviti sa reguliranjem cijena za dodatni vremenski period kojeg utvrduje Agencija.
Agencija dostavlja Vladi spomenuti izvjestaj, koji ¢e biti dostupan za javnost. Nakon prijema
izvjestaja, Vlada donosi kona¢nu odluku o daljem statusu rudnika, kao i o nacinu formiranja cijena
uglja.

Odlukom regulatora od 21. oktobra 2005. donesena su ,Pravila o nadinu utvrdivanja cijene uglja
za proizvodnju elektricne energije”, kojima se ureduje nacin utvrdivanja cijene uglja za
proizvodnju elektricne energije, metodologija za utvrdivanje regulatorno dozvoljenog prihoda
Rudnika uglja AD Pljevlja na osnovu odobrenih opravdanih troS8kova poslovanja, troSka
amortizacije i odobrenog povrata na investicije, kao i postupak utvrdivanja cijene.

Cilj ovih pravila je da se definiSu opravdani troSkovi i metodologija utvrdivanja cijene uglja za
proizvodnju elektricne energije, radi pokrivanja troSkova proizvodnje uglja i ostvarivanja
razumnog povrata na investicije. Pravila trebaju osigurati i da cijena uglja ne sadrzi bilo kakve
subvencije proizvodacu uglja za obavljanje drugih djelatnosti, kao i utvrditi dokumentaciju koju je
proizvodac uglja duzan dostaviti Regulatornoj agenciji za energetiku radi utvrdivanja cijene.

Agencija proizvodaCu uglja prilikom odobravanja cijene kroz postupak revizije odobrava
maksimalni regulatorno dozvoljeni prihod. Taj prihod treba pokriti ukupne opravdane troSkove
poslovanja, troSak amortizacije i odobreni povrat na investicije. Pod opravdanim troSkovima
poslovanja smatraju se tehno-ekonomski opravdani i prihvatljivi troSkovi poslovanja u skladu s
poslovnim knjigama proizvodaca uglja za prethodnu financijsku godinu, kao i planski podaci
zasnivani na programima povecanja efikasnosti poslovanja za teku¢u godinu i za period za koji se
cijena utvrduje.

Opravdani troSkovi poslovanja (T,) obracunavaju se prema obrascu:
To=Tz+Tg+Trk+Texp+Tzs+Te+Tex+Trd+Tk+Tu+Tb+Tp+Tr
gdje je:

T, — godisnji troSak li€nih dohodaka i ostalih li¢nih primanja zaposlenih u periodu za koji se
podnosi zahtjev jednak je:

T7 = Th1y + Tyemn) * (X;i— X)/100
gdje je:

T,t1y — troSak liénih dohodaka i ostalih li€nih primanja zaposlenih u godini koja
neposredno prethodi godini u kojoj se podnosi zahtjev za odobravanje cijene,

X; — indeks inflacije u godini koja prethodi godini neposredno prije podnosenja zahtjeva,
objavljen od strane republickog zavoda za statistiku,

X — indeks povecéanja efikasnosti odobren od strane Agencije nakon temeljitog analiziranja
svih okolnosti koje se odnose na ucinak proizvodaca uglja, uzimajuéi u obzir marginu za
smanjenje troSkova i faktor efikasnosti koji je proizvodac uglja predlozio u zahtjevu,

T4 — troSak goriva i maziva
T« — troSak rekultivacije zemljista

Texp — troSak eksproprijacije,
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T,s — troSak zastite zivotne sredine,

T. — troSak elektriCcne energije,

Tex — troSak eksploziva i eksplozivnih sredstava,

T.q — troSak rezervnih dijelova i materijala,

T, — troSak koncesijske naknade,

T, — trosak usluga trecih osoba,

T, — troSak tekucih bankarskih, telekomunikacijskih, postanskih i usluga osiguranja,
T, — troSak poreza na imovinu i obaveznih doprinosa,

T, — ostali troSkovi.

Tro8ak amortizacije utvrduje se na osnovu realne procjene vrijednosti imovine koja je u funkciji
obavljanja osnovne djelatnosti, njenog korisnog vijeka trajanja, izbora najprikladnije metode
amortizacije i realne stope amortizacije. Prilikom utvrdivanja cijene uglja Agencija razmatra i plan
investicija koji predlaze proizvodac¢ uglja.

Proizvoda¢ uglja predlaze godi3nji povrat na neto iznos investicija na osnovu vrijednosti imovine
koja je u funkciji obavljanja djelatnosti, uzimajuci u obzir prosjecnu stopu troska kapitala.

Jedini¢na cijena uglja za proizvodnju elektriCne energije za zajamcenu donju toplotnu mo¢ od
9 211 kJ/kg (C,) izrazava se u eurima po toni (EUR/t) i eurima po gigadzulu (EUR/GJ), a dobija
se dijeljenjem ukupno dozvoljenog prihoda, umanjenog za prihod ostvaren prodajom uglja ostalim
potroSacdima, sa ukupno planiranom isporukom uglja za proizvodnju elektricne energije za period
za koji se cijena utvrduje, prema formuli:

Cu=(To+ A+ Piny—Pop) I Qisp
gdje je:
T, — opravdani troSkovi poslovanja,
A — troSak amortizacije,
Pi,, — iznos povrata na investicije,
Po, — planirani prihod od prodaje uglja ostalim potrosacima,
Qisp — ukupno planirana isporuka uglja za proizvodnju elektri€ne energije.

Agencija utvrduje cijenu uglja za proizvodnju elektricne energije na bazi dokumentacije i podataka
koje na njen zahtjev dostavlja proizvodac¢ uglja, a koji obavezno sadrze podatke o opravdanim
troSkovima poslovanja, poticanju investicija za poboljSanje proizvodnje, poboljSanju efikasnosti i
smanjenju troSkova proizvodnje uglja. Osim financijskih, proizvoda¢ uglja duzan je osigurati i
podatke o fizickim pokazateljima proizvodnje uglja i otkopavanja otkrivke za prethodnu godinu.

Agencija na osnovu potrebne dokumentacije, analizira dostavljene podatke i donosi odluku o
utvrdivanju cijene uglja. Pritom Agencija uzima u obzir i nalaze studija i analiza nacinjenih od
strane renomiranih organizacija koje su angazovane kroz tehni€ku pomo¢ ili na zahtjev Vlade
Republike Crne Gore.

Pravila se primjenjuju do 8. jula 2008. godine, ukoliko do tada ne dode do promjene statusa
proizvodaca uglja, u smislu prestrukturiranja energetskog sektora na osnovu odluka nadleznih
drzavnih organa, u skladu sa zakonima Republike Crne Gore.
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S obzirom da je proces privatizacije 31-postotnog udjela u Rudniku uglja Pljevlja i Termoelektrane
Pljevlja u poodmakloj fazi, za oCekivati je da ¢e se privatizacija dovrsiti prije isteka zakonskog
roka u kojem vaZe Pravila Agencije o odredivanju cijene uglja za proizvodnju elektric¢ne energije.
Nakon toga cijena uglja ¢e postati interno pitanje Rudnika i Termoelektrane, buduéi da ¢e oba
subjekta biti u potpuno privatnom vilasnistvu. Ono sto ¢e biti od zanimanja za Vladu i Agenciju je
konaCna prodajna cijena elektricne energije iz TE,,Pljevija", po kojoj ¢e je otkupljivati
Elektroprivreda CG, i njezino ¢e odredivanje biti dio ugovora koji se sklopi s najpovoljnijim
ponudacem na tenderu za privatizaciju Rudnika i Termoelektrane. Prema nekim informacijama sa
strane Narucioca, prodajna cijena elektriCne energije bi¢e vezana na neki od indeksa cijena na
berzi elektricne energije EEX u Leipzigu.

1.4.2 Pljevaljski basen

Pitanje proizvodne cijene uglja u Rudniku uglja Pljevlja trenutno je predmet brojnih diskusija i
razmatranja. Pritom je od posebne vaznosti pitanje odredivanja cijene uglja za potrebe
Termoelektrane Pljevlja, buduéi da od te cijene izrazito zavisi i cijena proizvodnje elektricne
energije u toj elektrani. Stoga je tom pitanju u zakonskom i institucionalnom okruZenju dato
posebno mjesto.

Cinjenica je da je u Rudniku potrebno sprovesti mjere modernizacije tehnologije i racionalizacije
poslovanja, no pitanje je uz koji nivo cijena je to moguce ostvariti. Ta cijena, s druge strane, ne
smije biti tolika da prouzrokuje probleme u poslovanju Termoelektrane. Pretpostavlja se da ¢e se
nakon dolaska privatnog investitora, koji se odluci za kupovinu Termoelektrane i paketa od 31 %
dionica Rudnika, ostvariti uslovi da se sprovedu mjere koje ¢e omoguciti stabilno poslovanje
obaju subjekata.
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1.4.3 NerijeSena pitanja o cijeni uglja za proizvodnju elektricne energije

Pitanje kupoprodajne cijene uglja iz Rudnika uglja Pljevlja za potrebe Termoelektrane ,,Pljevija",
odnosno za proizvodnju elektriCne energije trenutno nema rijeSen status. Praksa do 2002. godine
bila je da cijenu uglja odreduje Vlada RCG, godisSnjim usagladavanjem kupoprodajnog ugovora
izmedu Rudnika uglja Pljevlja (RUP) i Elektroprivrede Crne Gore (EPCG). Ta cijena je porasla sa
10,56 EUR/t u 2000. godini na 21,44 EUR/t u 2002. godini. Za 2003. i 2004. godinu zbog
nesprovodenja pravno valjanog nacina definisanja cijene uglja, odn. nepotpisivanja ugovora,
doSlo je do znad&ajnih razlika u tumacenju medusobnih obaveza od strane RUP-a i EPCG-a.
EPCG je donosila poslovni plan racunajuéi sa cijenom uglja od 17,15 EUR/t za garantovanu
toplotnu vrijednost od 9 211 kJ/kg, koju je nastavila plac¢ati i u 2003. i 2004. godini. Medutim, RUP
je nastavio fakturisati ugalj po cijeni od 21,44 EUR/t za isti ugalj na osnovu odluke Vlade RCG
Cije je vazenje isteklo 31. marta 2002. godine, shvatajuéi cijenu od 17,15 EUR/t kao privremenu
mjeru koja rezultira nagomilavanjem duga i o€ekujuéi da se taj dug naplati od EPCG. RjeSavanje
ovog duga EPCG-a prema RUP-u od strane EPCG-a, RUP-a i Vlade RCG je u toku. Ovaj dug ¢e
biti predmet kompenzacije s dugovima RUP-a prema drzavi, a drzava ¢e zamijeniti svoja
potrazivanja od RUP-a s onima prema EPCG.

S obzirom da nabava uglja predstavlja najveci troSak Termoelektrane Pljevlja (oko 60-70 posto
ukupnih troskova), njegova prodajna cijena je klju€ni faktor opstanka i termoelektrane i rudnika
uglja na otvorenom trzistu. Zakon omogucéava Regulatornoj agenciji da se za procjenu cijene
uglja za potrebe termoelektrane koristi uslugama renomiranih konsultantskih kompanija. Tokom
proteklih godina strani su konsultanti nacinili nekoliko studija o opravdanoj cijeni uglja za potrebe
termoelektrane, kao i ekonomskoj odrzivosti ova dva meduzavisna proizvodna subjekta:

e Studija o opravdanosti i odrzivosti povrSinskog iskopavanja uglja u Pljevljima, IPA Energy
Consulting, mart 2003.

e Studija o poslovanju rudnika i termoelektrane kao jedinstvenog kompleksa, s jednim i sa
dva bloka termoelektrane, IPA Energy Consulting, septembar 2004.

e Studija o cijeni uglja, RWE, novembar 2004.

IPA u svojoj studiji navodi kako postoji prostor za znacajno smanjenje troSkova u rudniku i da bi
vlasnik rudnika, kao dio procesa restrukturiranja u energetskom sektoru, trebao razmotriti
moguénosti povecanja efikasnosti. Konsultantsku kuéu RWE Vlada je angaZovala kako bi dobila
jo$ jedan predlog cijene uglja, posebno za period 2003-2004, u toku kojeg je RUP fakturisao
isporu¢eni ugalj po cijeni od 21,44 EUR/t, a EPCG priznavala samo 17,15 EUR/t. Predlog RWE
konsultanata je da za 2003. i 2004. godinu cijena uglja bude 17,85 EUR/t, u periodu 2005-2008.
ta bi cijena iznosila 22,44 EUR/t, a od 2009. bi polako opadala, da bi tek u 2012. bila maksimalno
17 EUR/t. Ta bi dinamika cijena trebala omoguciti prelazni period tokom kojeg bi se u rudniku
sprovele mjere povecanja efikasnosti poslovanja. Konaéna odluka o cijeni pljevaljskog uglja za
proizvodnju elektri¢ne energije jos uvijek nije donesena.

S obzirom na neodredenost cijene uglja, zanimljivo je pogledati s kojim cijenama u svojim
energetskim planovima racdunaju druge zemlje. U studiji [50] ispitani su troSkovi proizvodnje
elektricne energije za razliCite tehnologije koje ¢e se graditi u buduénosti. U istrazivanju je
uCestvovalo 19 zemalja OECD-a, te agencija IAEA i Evropska komisija, koje su dostavile podatke
o elektranama koje se planiraju izgraditi u bliskoj buduénosti. Medu njima je bilo i nekoliko novih
termoelektrana na lignit, a pretpostavljene cijene lignita u 2010. godini prikazane su u sljedecoj
tabeli.
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Tabela 1.19. Cijene lignita za nove termoelektrane u nekim drzavama

Zemlja | Cijena lignita (EUR/GJ)
Njemacka 1,00
Slovacka 2,54
Turska 2,39
Bugarska 1,02
Rumunija 2,00

Dakako, prikazane cijene mogu posluZiti samo kao orijentacijske, buduéi da cijena lignita zavisi
od mnostva faktora vezanih uz konkretnu lokaciju. Pa ipak, cijene u gornjoj tabeli pruzaju
odredeni osjectaj koji se raspon cijena moze ocekivati u budu¢im termoelektranama na lignit.

1.4.4 Cijene uglja iz pljevaljskog podrucja na pragu TE Pljevlja

Proizvodne cijene uglja iz lezidta pljevaljskog podrué¢ja, prema informacijama dobivenim iz
Rudnika uglja A.D. Pljevlja, prikazane su u sljedecoj tabeli.

Tabela 1.20. Cijene uglja iz leZista pljevaljskog podrucja na pragu TE Pljevlija

Leziste ugaljuglja C/é;fzja Rt/oc,t;j/;ve Topl&k\\/Jr//jkegc;nost C/jeréaE ﬁgR%j)uglja
Potrlica 2,33 10 720 24,98
Cementara 1,70 11 439 19,45
Kalusici 2,43 7 200 17,50
Ljuée-Sumani | 1,15 8 655 9,95
Bakrenjace 1,37 10 914 14,95
Otilovici 2,19 10 510 23,02
Mataruge 2,08 8 150 16,95
Maoce 2,35 12 342 29,00

Izvor: Rudnik uglja A.D. Pljevija

Lezista uglja ,,Grevo“, ,Rabitlje” i ,Komini“ se na osnovu ¢&injeni€énog stanja smatraju vanbilansnim
rezervama, pa iz tog razloga cijene uglja za njih nisu izracunate. Cijene su dobivene na osnovu
raspolozivih podataka iz postojec¢e tehniCke dokumentacije, kao i procjena na osnovu uslova
eksploatacije za lezista koja nijesu u potpunosti tehno-ekonomski definisana. TroSkovi prikazani u
tabeli u sebi sadrZe i troSkove transporta uglja, izraCunate za prevoz do deponija uglja na
postojecoj lokaciji TE Pljevlja.

Osim Termoelektrane Pljevlja, RUP ugliem snabdijeva i industrijske i ostale potroSace u
plievaljskoj regiji. VaZeée cijene uglja iz Rudnika uglja Pljevlja za industriju i Siroku potroSnju
predocene su u sljedecoj tabeli.

“meHP et

47/140




1 UGALJ

Tabela 1.21. Cjenik proizvoda Rudnika uglja Pljevija za industriju i Siroku potroSnju

Kﬁgii_ Orah Sitni
EURM EUR/M EUR/t
Franko utovareno na separaciji:

- proizvodacka cijena 35,21 30,51 25,69
- prodajna cijena s porezom 40,49 35,09 29,54

Utovareno na vagon u Prijepolju:
- veleprodajna cijena 44 14 39,31 34,34
- maloprodajna cijena 57,20 50,94 44,51
Maloprodajna cijena u Pljevljima: 43,73 37,89 31,90

1.4.5 Beranski basen

S obzirom na neizvjesno poslovno stanje Rudnika mrkog uglja ,lvangrad® — Berane, nisu dostupni
aktualni podaci o proizvodnoj cijeni uglja u tom rudniku. Stoga je na ovom mjestu eventualno
moguce dati neke naznake buduce proizvodne cijene uglja iz proSirenog, odn. novoizgradenog
beranskog rudnika prema [6]. Naime, prema tom materijalu, pretpostavljeni parametri novog
rudnika su: godiSnja proizvodnja od 600 000 tona, investicije od oko 31 milion EUR, te radna
snaga od oko 500 radnika. Novi rudnik bi ugljem obezbedivao termoelektranu snage 110 MW na
beranskom podrudju.

Uz ove i jo§ neke druge pretpostavke, u okviru materijala [6], dobivena je proizvodna cijena
kostanja uglja iz rudnika Berane u iznosu od 26,03 EUR/t. Izrazeno u energetskim jedinicama,
radi se o cijeni od 1,9 EUR/GJ. U navedenoj cijeni obuhvaceni su proizvodni troskovi i troSkovi
kamata po kreditima, a troSkovi otplata po kreditima su planirani da se vracaju iz sredstava
amortizacije.

Navedena cijena moZe posluziti kao dobra orjentacija, ali treba imati na umu da je ta brojka
dobivena iz ulaznih parametara Cija je pouzdanost upitna. Pri tome se ponajprije misli na ve¢
spomenuti problem slabe istraZzenosti rezervi uglja.
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1.5 EKOLOSKI ASPEKTI PROIZVODNJE

Problem zastite Zivotne sredine u svjetskoj javnosti poslednjih godina dobija sve vecéu tezinu.
Nastojanja za o&uvanjem kvaliteta okoline, kako na lokalnom i regionalnom, tako i na globalno
nivou formulirana su kroz prili€no velik broj medunarodnih sporazuma i protokola kojim se drzave
svijeta obvezuju na preduzimanje odredenih aktivhosti s ciliem smanjenja uticaja ljudskih
aktivnosti na okolinu.

Prostor Pljevalja jedan je od ekolo3ki najopterecenijih u Crnoj Gori (uz podrucja oko Kombinata
aluminijuma Podgorica i Zeljezare Nik$i¢), $to je posledica aktivnosti rudnika uglja,
termoelektrane, kao i manjih kotlovnica u samom gradu. U tim se krajevima javlja natprosje¢na
uCestalost respiratornih oboljenja, a sadrzaj SO, i praSine u vazduhu daleko prelazi standardne
vrijednosti u odnosu na nacionalne standarde kvaliteta vazduha. Tako je u podrudju Pljevalja,
koje je smjeSteno u dolini s vlaznom klimom i slabim vjetrom u toku dvije tre¢ine godine,
uCestalost oboljenja disajnih organa znatno iznad prosjeka u Republici Crnoj Gori. Takode, zbog
djelovanja otpadnih voda iz spomenutih postrojenja tamosnje su rijeke Vezi$nica i Cehotina
najzagadenije vodne povrSine u Crnoj Gori. Kona¢no, jalovina iz rudnika uglja smatra se, zajedno
s pepelom i Sljakom iz TE Pljevlja, opasnim otpadom.

Negativni uticaji na ZzZivotnu sredinu sistema za eksploataciju uglja i tehnoloskih sistema za
proizvodnju energije iz uglja su brojni i ne mogu se lako otkloniti. Ako posmatramo samo
osnovne elemente ove tehnologije: iskopavanje viSe miliona tona uglja, njegovo sagorjevanje sa
ispustanjem velikih koli¢ina Stetnih gasova i praSine, deponovanje znac€ajnih koliCina pepela i
Sljake, deponovanje vise miliona tona otkrivke i drugi prateci elementi, vidimo da ova proizvodnja
utiCe na sve segmente zivotne sredine: zemljiste, vazduh, vodu, naruSavanje okoline bukom i
toplotom, floru, faunu i zdravlje ljudi.

1.5.1 Povrsinska eksploatacija uglja

Uticaji su veoma raznovrsni i zahtjevaju modelovanje tih uticaja:

» kompleksna hidrogeoloska
» integralno prostorna uklju€ujuci

o rekultivaciju povrSina
reSavanje iseljenja
pejzazne vrijednosti
prostiranje praSine i gasova
prostirane buke
uticaja na mikroklimu

©O O 00O

Uticaji su razli¢itog inteziteta

Lokalnog su karaktera —Domet je nekoliko kilometara od granica kopa.

Domet uticaja se stalno mijenja tokom eksploatacije napretkom fronta eksploatacije.
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Uticaj na zemljiste

> Poremecaj reljefa na uzem lokalitetu (uzviSenja, iskopi)

» Poremecaj stabilnosti terena i povecéanje sklonosti ka eroziji (u kosinama se pojavljuju
klizita i odronjavanja a na deponijama i odlagalidtima spiranja, jaruZzenja i erozija);
Degradadcija povrSinskog sloja zemljista;

Zauzimanje terena za smjestaj objekata i pogona povrsinskih kopova;

IzmjeStanje rje€nih tokova, izgradnja brana, kanalisanje i izmjena hidrografske mreze.

V VYV

Uticaj na vode

Zagadenje voda nastaje rudarskom djelatnos¢u i odvodnjavanjem. Najznacajnije su vode od
odvodnjavanja povrsinskih kopova. Koli¢ina ovih voda je do 15 000 000 m® godi$nje. Ove vode
potiCu od odvodnjavanja eksploatacionih povrSina. Nastaju od atmosferskih voda koje se slivaju
sa etaza i podzemnih voda. Prikupljaju se na najnizim kotama kopa u vodosabirnicima a odatle se
ispumpavaju u vodoprijemnik.

Osim ovih voda prisutne su i otpadne vode iz radionica i servisa, postrojenja za pripremu uglja kao i

sanitarne i fekalne vode.

Narusavanje okoline bukom

Emitovanje buke u okolinu nastaje upotrebom rudarske mehanizacije, postrojenja, kao i pri
miniranju. Emituje se u okolinu buka intenziteta preko 80 dB .

Uticaj na klimu

Izmjena morfologije terena utiCe na strujanje vazduha i stabilnost atmosfere; aero-zagadenje na
osuncanost i formiranje magle; akumulacije, vodosabirnici, kao i povrSine bez vegetacije uticu na

mikroklimatske uslove.

Uticaj na vazduh

Aero-zagadenje nastaje kao posledica emitovanja praSine, 3tetnih gasova od oksidacije i
samozapaljenja uglja, miniranja i izduvnih gasova motora SUS. Gasoviti proizvodi su osnovni nosioci
toksi¢nih materija koje se emituju u atmosveru. Osnovne komponente su CO, SOx, NOx, H2S, a u
razli¢itim fazama se obrazuje &itav niz produkata termic¢kog razlaganja i parcijalne oksidacije goriva
do PAH i ¢adi.
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Ostali uticaji

Formiranje akumulacija, promjena rezima vodotokova i hidrografske mreze, hidrogeoloskih uslova,
seizmika aktivnost pri miniranju, indukovana seizmi€nost usled formiranja akumulacija i odlagalista,

estetski uticaj, Stetna zragenja.

1.5.2 Termoenergetski objekti

Slika 1.3. TE Pljevija

TE vrsi uticaj na okolinu viSestruko i intenzivno. To je zagadivanje vazduha, zemljista, potro$nja
tehnoloske vode, ispustanje otpadnih voda i naruSavanje okoline bukom i toplotom.

Najznacajnija zagadenja vazduha dolaze sa dimnim gasovima. To su SO,, NO,, CO,, letedi
pepeo, fluoridi, fenolne materije i dr. Zagadenje vazduha djeluje na Zivu prirodu, zdravlje ljudi, na
okolno zemljiSte, na materijalna dobra i biosveru. Uticaji su raznovrsni kako po nacinu djelovanja
tako po intenzitetu.

Cestiéna zagadenja najviSe ugrozavaju blizu okolinu TE. Sadrze teSke metale, okside i druga
jedinjenja ili su nosioci drugih polutanata (SO,, NO,, PAH,).

Najveci uticaj na okolinu ima SO, i NO, koji izazivaju kisele kiSe, §to za posledicu ima
zakiseljavanje zemljista, aktivaciju teSkih metala, uticaj na poljoprivrednu i Sumsku vegetaciju,
materijale i dr.

Sledecu grupu stetnih materija u dimni gasovima cCine ,,gasovi staklene baste” (CO,, CHy, N,O i
dr.).

NO, pod uticajem sunevog zraCenja podlijeze fotohemijskoj oksidaciji pri ¢emu nastaje ozon i
drugi fotooksidanti.

Osim toga i deponija pepela, Sljake kao i deponija uglja vrSe uticaj u uslovima neadekvatnog
odrzavanja.

Zagadenje voda je vrlo intenzivno iz razli€itih izvora.

Zagadivanje zemljista je vrlo intenzivho putem aerozagadenja i otpadnih voda, a prisutno je i
zauzimanje zemljiSta za smjestaj objekata i deponija pepela i uglja.

NaruSavanje okoline, ispustanjem toplote u atmosferu putem recirkulacionog rashladnog tornja
Sto izaziva povecanje vlaznosti, smanjenje insolacije, pojavu magle i drugo.
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1.5.3 Kvalitet zivotne sredine — postojece stanje

1.5.3.1 Zemljiste

Kao Komponenta zivotne sredine zemljiSte je izlozeno negativnim promjenama koje se
odrazavaju u izmjeni reljefa i opStoj devastaciji na velikim povrSinama, gubicima kvalitetnog
poljoprivrednog zemljidta i u zagadivanju zemljiSta.

Zauzimanjem kvalitetnog zemljisSta za smjestaj industrijskih objekata izgubljeno je oko 220 ha.
(TE, FC, KID, CIGLANA) bez urbane izgradnje i puteva.

Privremeno je iskljuéeno iz poljoprivredne proizvodnje oko 700 ha, od &ega P.K.,,Rudnika uglja"
otpada 90%. Znacajna su i oSte¢enja kao posledica erozionih pojava.

Veoma snazan razvoj ima i tendencija daljeg i ve¢eg osvajanja novih povrsina usled povec¢anja
potreba u energiji iizgradnji naselja, saobraéajnica i dr.

Prisutne su i neke promjene u hemiskim osobinama zemljiSta, tj. zakiseljavanje udaljenih
lokaliteta a povecanje alkalnosti u Pljevaljskom polju.

Na osnovu detekcije vjestackih radionukleida (CS 137), kao posledice akcidenta u Cernobilu
zabiljeZzeno je znacCajno povecanje vjeStaCke radioaktivhosti u odnosu na predasSnje stanje.
(prosje€no 210 Bekarela/kg).

Preliminarna istrazivanja radioaktivhosti pepela i Sljake TE,,Pljevlja" (P.Vukoti¢) nalazu
sistematsku kontrolu aktivnosti razliitih uzoraka iz Zivotne sredine sa ciliem da se procijeni
eventualno povecanje iznad prirodnog fona u okolini TE, zatim procjenu odgovaraju¢eg efekta
,,tehnoloski izmijenjene prirodne aktivnosti" na zdravlje populacije koja Zivi u ovoj sredini.

1.5.3.2 Vode

| prema SIZZS, kao i prema CETI CG utvrdeni bonitet voda rijeke Cehotine jasno potvrduje
prisustvo zagadivada i njihov uticaj na vode tog vodotoka. Vode rijeke Cehotone uzvodno od
Pljevalja posjeduju bonitetnu klasu A1 C I, a u nizvodnom toku A2 C Il, kategoriju a u odredenim
akcidentnim situacijama je van kategorije. Medu pritokama najugrozenije su VeziSnica (nizvodno
od TE), kao i Breznica na nizvodnom dijelu. Medu zagadenjima povrsSinskih voda preovladuju
otpadne vode razli¢itog porijekla i sastava: komunalne otpadne vode, industrijske i tehnoloske,
vode od odvodnjavanja rudni¢kih kopova, atmosferske i dr. Prema raspolozZivim podacima u rijeku
Cehotinu i njene pritoke se unese oko 17 x 10 ® m® otpadnih voda tako da je rijeka Cehotina
neposredno ili posredno preko svojih pritoka glavni prijemnik zagadenja sa ovog podrugja.

1.5.3.3 Vazduh

Kvalitet vazduha u pljevaljskoj kotlini je rezultat emisija iz brojnih izvora kao i geomorfoloski i
klimatskih karakteristika. Opsti pokazatelji zagadenja vazduha od urbanih izvora (kué¢na lozista,
kotlarnice, saobrac¢aj) u velikoj mjeri se poklapaju sa specificnim pokazateljima od lokalnih
proizvodnih procesa s obzirom na karakter privrede (rudarstvo i energetika). Prema SIZZS na
osnovu analize i obrade svih do tada prikupljenih podataka zaklju€uje se sledecCe: da opésti
pokazatelji zagadenja vazduha SO, - dim NOx - ¢ad i oksidansi u velikom dijelu godine ne
predstavljaju dominantno zagadenje ve¢ je to u prvom redu sadrzaj lebdecih Cestica.
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Vrednovanje kvaliteta vazduha po uobi¢ajenoj metodologiji na osnovu opstih pokazatelja
zagadenosti dovodi do zaklju¢ka da je atmosvera Pljevalja malo ili umjereno zagadena dok bi
ocjena kvaliteta vazduha na osnovu sadrzaja lebdecih &estica i specificnih pokazatelja
zagadenosti svrstala Pljevlja u veoma ugrozeno podrucje. Specificni pokazatelji zagadenja
vazduha: fenolne materije, fluoridi, H,S, merkaptani, formaldehid, kao i teSki metali i PAH u
lebdecim Cesticama predstavljaju znaCajno zagadenje vazduha i negativno djeluju na zdravstveno
stanje stanovnistva.

Na osnovu mjerenja CETI CG za Cetvorogodisnji period 1998-2001 na dvije lokacije (Komini i SO)
rezultati su sledecéi: koncentracija SO, kao C srednje su ispod GVZ-a, a kao C maksimalno
neznatno prelaze dozvoljene norme. Koncentracije NOx su daleko ispod dozvoljenih normi,
koncentracije dima i ¢adi kao C srednje su u dozvoljenim granicama, dok C maksimalno
prevazilazi GV posebno na lokalitetu SO.

Koncentracija lebdecih Cestica kao C srednje su u granicama dozvoljenih dok kao C maksimalne
prevazilaze dozvoljene norme. Sadrzaj taloznih materija kao C srednje je u dozvoljenim
granicama, dok kao C maksimalno u 1999 godini prevazilazi dozvoljene norme. Sadrzaj olova u
lebdecim i taloZnim Cesticama je u dozvoljenim granicama dok je sadrzaj kadmijuma u lebdec¢im
Cesticama iznad GVZd.

1.5.4 Toplifikacija grada Pljevalja i zastita okoline u Strategiji razvoja

energetike

Slika 1.4. Grad Pljevija

U opsini Pljevlja, koja broji oko 20 000 stanovnika, trenutno postoji mnogo malih centara za
grijanje koji snabdijevaju jednu ili nekoliko kuéa. Trenutna cijena toplotne energije za grijanje
stanova procijenjena je na oko 1 EUR/m?. Procjene govore da bi nakon instalacije sistema
daljinskog grijanja u TE Pljevlja cijena grijanja mogla biti smanjena, a uz istovremeno povecanje
kvaliteta grijanja.

Toplifikaciji grada treba pristupiti iz viSe razloga:

Prvenstveno radi racionalnijeg koriS¢enja energije pri proizvodnji elektricne energije i koriséenja
otpadne toplote. Postignuti stepeni korisnosti klasi¢nih termoelektrana pri proizvodnji samo
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elektricne energije krecu se od 30-40% dok se pri kombinovanoj proizvodnji elektri¢ne i toplotne
energije postize stepen korisnosti od 65-75%. Dosadasnja istrazivanja pokazuju da bi cijena
grijanja, koja sada iznosi 1 EUR/m? povrsine stana, instalisanjem sistema daljinskog grijanja bila
niZza uz povecanje kvaliteta grijanja.

Medutim, u prvi plan dolaze ekoloske prednosti toplifikacije koje se ogledaju u integrisanim
kapacitetima i njihovoj lokaciji van grada, smanjenjem emisije Stetnih materija, kao i smanjenju
neposrednog uticaja na zagadenje okoline.

1.5.4.1 Prednosti toplifikacije

Znacajni efekti na ekonomskom planu (ustede uglja i elektricne energije, vedi stepen iskorid¢enja
TE,,Pljevlja"), instalacija gradskog sistema daljinskog grijanja imala bi velik uticaj i na stanje
zivotne sredine u opstini Pljevlja. Procjene lokalne uprave pokazuju da bi se instalacijom takvog
sistema ugasilo preko 5 000 dimnjaka u gradu, a potroSnja uglja bi opala za oko 100 000 tona
godidnje.
> Integrisanim snabdijevanjem toplotne energije za potrebe zagrijevanja i zagrijevanja
potroSne tople vode skoncentrisane u jednom izvoru postize se bolji stepen iskoriS¢enja
S§to znadi manje koli¢ine goriva za iste krajnje potrebe a samim tim i manje emisija
zagadujucéih materija u okolini.

» Toplotni izvor smjeSten van grada u oblasti veeg ekoloSkog kapaciteta okoline i
omogucuje preduzimanje mjera zastite okoline i optimizaciju tehnic¢kih rjeSenja.
Omogucéuje se visoko efikasno preciS¢avanje dimnih gasova i njihovo razrjedenje
(disperzija) preko visokog dimnjaka a postaje ekonomski prihvatljivo ugradivanje
postrojenja za odsumporavanje dimnnih gasova i preduzimanje ostalih mjera za
racionalno koriS¢enje izdvojenih otpadnih efluenata (tretman i recirkulacija otpadnih voda),
prac¢enje stanja zagadenosti okoline i dr.

» Zagadenje u zoni kretanja ljudi postaje znatno podnosiljivije jer je izvor zagadenja sada
udaljen a koncentracija Stetnih materija znatno manja.

» Uticaj sekundarnih koristi toplifikacije dolazi sve viSe do izrazaja a to se ogleda u znatnom
smanjenju zagadenja od transporta u gradu zbog odsustva prevoza i manipulacije ugljem,
Sljakom i pepelom do i od individullnih potroSa&a kao i prljanja grada koje je najizrazenije
upravo u samoj zoni kretanja ljudi.

» Druga sekundarna korist koja nije zanemarljiva je usSteda goriva koje se trosi na transport
uglja, pepela i 8ljake i naravho smanjenje emisije Stetnih materija u okolinu. Tome se
dodaje i smanjenje troSkova radne snage za manipulaciju goriva i pepela.

» Gasenjem kotlarnica i individualnih loziSta grad se oslobada dimnih gasova, praSine i ¢adi
ali i cirkulacije transportnih vozila, prljanja ulica i buke.
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1.5.5 Zakonske obaveze vezano uz zastitu Zzivotne sredine

1.5.5.1 Domaci propisi

U ovom se dijelu analizira Zakon o zivotnoj sredini, koji zajedno s podzakonskim aktima koji iz
njega proizlaze predstavlja osnov pravnoga okvira zastite Zivotne sredine u Republici Crnoj Gori,
te se navode i ostali propisi relevantni za materiju zastite zivotne sredine. Osim toga, u
~Sluzbenom listu RCG*, broj 80/2005 objavljeni su Zakon o strateskoj procjeni uticaja na zivotnu
sredinu, Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu i Zakon o integrisanom sprjeavanju i kontroli
zagadivanja Zivotne sredine. Zakoni su vec¢ stupili na snagu, a primjenjivaée se od 1. januara
2008. godine. U istom sluZzbenom listu objavljen je i Zakon o upravljanju otpadom, koji je takode
stupio na snagu, a primjenjivace se od 1. novembra 2008. godine. Sva c¢etiri propisa uskladena
su sa zakonodavstvom EU.

Zakon o zivotnoj sredini ("Sluzbeni list RCG", broj 12/96 i 55/00) je osnovni propis za podrudje
ekologije. Prema Zakonu, Zivotna sredina je prirodno okruzenje: vazduh, zemljiSte, voda i more,
bilini i zivotinjski svijet, pojave i djelovanja: klima, ioniziraju¢a zraCenja, buka i vibracije; kao i
okruzenje koje je stvorio Covjek: gradovi i naselja, kulturno istorijska bastina, infrastrukturni,
industrijski i drugi objekti.

Ovim zakonom RCG uskladuje svoj privredni i druStveni razvoj s nacelima zastite zivotne sredine.
Republika Crna Gora osniva znak " CRNA GORA EKOLOSKA DRZAVA" kojim se izrazava
identitet Crne Gore kao ekoloSke drzave. Prirodna bogatstva se koriste skladno nacelima zastite
Zivotne sredine, zakonom, ekoloSkom i razvojnom politikom, pod uslovom da se ne ugrozava
Zivotna sredina drugih zemalja.

Zastita zivotne sredine zasniva se na sljede¢im nacelima: oCuvanja prirodnih vrijednosti, bioloSke
raznolikosti, smanjenja rizika, procjene uticaja na zivotnu sredinu, alternativnih rjeSenja,
supstitucije kemikalija, ponovne upotrebe i reciklaze, odgovornosti zagadivaa za zagadivanje i
placanje Stete, placanja za koriS¢enje prirodnih bogatstava, obaveznog osiguranja, javnosti
podataka o stanju zivotne sredine i obavjeStavanja (¢lan 7.).

Zagadivanje Zivotne sredine je uno$enje zagaduju¢ih materijala, buke i energije u Zzivotnu
sredinu, izazvano ljudskom djelatnos¢u ili prirodnim procesom, koje ima za posledicu promjenu
fizickih, hemijskih i bioloSkih svojstava zZivotne sredine. ZagadivaC je domaca ili strana pravna ili
fizicka osoba koja svojom aktivhoSéu ispusta u zivotnu sredinu (vodu, vazduh, zemljiste)
zagaduju¢e materije, buku i energiju u koncentracijama ili koliCinama koje remete prirodnu
ravnotezu izmedu Zivog i nezivog svijeta i procese u prirodi. Zahvacéeni su svi radovi ili aktivhosti
koje mogu dovesti do privremene ili trajne degradacije Zivotne sredine, a koji se odnose na
koriS¢enje prostora, izgradnju ili rekonstrukciju objekata, uvodenje i promjenu tehnologija,
eksploataciju prirodnih bogatstava i izvodenje drugih radova. Zakon dosta opSirno definiSe i
ostale osnovne pojmove koji &ine sistem prava zaStite Zivotne sredine (¢lanak 8.).

U sprovodenju zastite Zivotne sredine vaznu ulogu imaju standardi i normativi kakvoée Zivotne
sredine koje donosi Vlada CG, a dijele se na:

» Standarde kvaliteta Zivotne sredine,
» Standarde emisije,
» Standarde procesa proizvodnje (¢lanak 16).

Drugi vazan instrument u sprovodenju zastite je procjena uticaja na zivotnu sredinu koju su
obavezni izraditi investitori (domaca ili strana pravna i fiziCka lica), za sve zahvate koji se

“mEIHP et

55/140




1 UGALJ

planiraju i realizuju, a koji mogu dovesti do zagadenja zivotne sredine odnosno koji predstavljaju
rizik po Zivotnu sredinu (¢lan 17).

Prije izvrSenja opisanih zahvata investitor sprovodi postupak prethodne procjene uticaja na
zivotnu sredinu. Procjenom se identifikuju, opisuju i predvidaju direktni i indirektni uticaji na
zivotnu sredinu i to posebno i pojedinacno na ljude, floru i faunu; zemljiste, vodu i more, vazduh,
klimu i pejsaz; njihovo medusobno djelovanje, materijalna dobra i istorijsko-kulturno nasljede te
ekonomsko i socijalno okruzenje. TroSkove izrade procjene snosi investitor.

Saglasnost na procjenu daje ministarstvo nadlezno za poslove zastite Zivotne sredine i bez
pribavljene saglasnosti ne moze se ishoditi odobrenje za realizaciju zahvata.

Vlada CG propisuje vrste zahvata za koje je potrebna izrada procjene, sadrzaj i metodu izrade,
izbor lokacije, nacin ocjene i verifikacije, u¢ed¢e javnosti i druga pitanja koja su zna€ajna za
izradu procjene uticaja na zivotnu sredinu (Uredba o procjeni uticaja na zivotnu sredinu "Sluzbeni
list RCG", broj 14/97). Njome je propisano da je procjenu uticaja na zivotnu sredinu duzan izraditi
i investitor za hidroelektrane i pripadajuce objekte i postrojenja. U Uredbi se dalje navodi da je
elaborat procjene sastavni dio tehnicke dokumentacije.

Republika Crna Gora osigurava kontinuirano pracenje stanja zivotne sredine putem sljedecih
parametara:

> stepen zagadenosti vazduha,vode, mora, zemljista, flore i faune,

» klimatske promjene,

» ionizirajuce i ne-ionizirajuce zracenje,

> buka i vibracije
Pored toga Crna Gora sprovodi preuzete obaveze iz medunarodnih ugovora i konvencija. Na
osnovu zakonskih ovlaséenja, Vlada CG donosi program nadzora (monitoring) Zivotne sredine
(¢lan 21).

Pravna i fizicka lica koja obavljaju djelatnost za koju je propisana izrada procjene duzne su same
ili preko ovlasc¢enih institucija pratiti svoje emisije, u€estvovati u troSkovima mjerenja emisija i
pratiti druge uticaje svoje djelatnosti na Zivotnu sredinu. Ministarstvo propisuje vrstu emisija koja
su predmet pracenja stanja Zivotne sredine, uzimanje uzoraka, nacin evidentiranja, rok za
dostavu podataka i druge uslove koje mora ispunjavati ustanova ovlas¢ena za pracenje
zagadenija zivotne sredine (€lanak 22.).

Zakonom se osnhiva katastar zagadenja Zivotne sredine Republike CG giji sadrzaj, na€in izrade i
vodenja propisuje ministarstvo nadlezno za poslove zastite Zivotne sredine koje i vodi katastar
zagadivanja (¢lanak 23.). Zakon predvida i da se posebnim propisima utvrde uslovi za olaksice,
oslobodenja od pla¢anja poreza te stimulacije za subjekte koji pridonose smanjenju negativnih
uticaja na Zivotnu sredinu (€lanak 24.).

Na osnhovu zakonska ovlas¢enja ministarstvo uspostavlja i vodi obavjeStajni sistem Zivotne
sredine (Clanak 25.). Tijela, organizacije i druga pravna lica koja prate i proucavaju zivotnu
sredinu duzna su ministarstvu dostaviti podatke i informacije neophodne za djelovanje
obavjestajnog sistema. Zagadivaci koji kontinuirano imaju emisiju zagadujuc¢ih materija duzni su
uspostaviti vlastiti sistem za automatsko pracenje i obradu podataka koji mora biti povezan s
republi¢kim obavjestajnim sistemom. Listu takvih zagadivac¢a donosi Viada CG.

Republika je duzna obavjeStavati gradane o stanju Zivotne sredine kao i 0 zagadenjima koji mogu
predstavljati opasnost po Zivot i zdravlje ljudi. Svi podaci o stanju i kvalitetu Zivotne sredine su
javni.

Pravno ili fiziCko lice koje prouzro€i zagadenje zivotne sredine duzno je odmah preduzeti mjere
za uklanjanje opasnosti i daljih Steta, obavijestiti nadleZznu inspekciju te sanirati i snositi sve Stete
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nastale zagadivanjem kao i troS§kove vezane uz preduzimanje mjera za uklanjanje opasnosti
(€lanak 29.). Takode, lica koja svojom djelatno$¢éu mogu ugroziti zivotnu sredinu duzna su se kod
tre¢eg lica osigurati od odgovornosti za Stetu. U slu€aju prekoraenja propisanih nivoa emisija i
drugih uticaja odgovorno lice mora izraditi i realizovati sanacijski program u roku koji odredi
nadlezno ministarstvo koje i daje saglasnost na sanacijski program. Zakon propisuje solidarnu
odgovornost za viSe pocinitelja zagadenja u slu€aju da se ne moze utvrditi njihov udio u
zagadeniju.

Zastita zivotne sredine financira se iz proracuna, eko-naknada, naplacenih kazni po osnovu ovog
zakona, posebnih izvora koje propisuje lokalna samouprava uz saglasnost Vlade CG i drugih
izvora. (€lanak 35).

Eko naknade su:

» naknade za investicije,
» naknade zbog zagadenja zivotne sredine po nacelu "zagadivac placa".

Naknadu za investicije pla¢a investitor na investicijske radove i to 2% na vrijednost investicija
koje nisu u neposrednoj funkciji zastite Zivotnih dobara i 1% na vrijednost investicija za koje je
propisana izrada procjene. 10% navedenih sredstava investitor mora platiti u trenutku izdavanja
saglasnosti na procjenu, a ostalo sukcesivno prema obracunskim situacijama. Uplata navedenih
sredstava je uslov za izdavanje upotrebne dozvole (Clan 37).

Naknade zbog zagadenja Zivotne sredine po nacelu ,zagadivac plac¢a“ placaju pravna i fizicka lica
za ispustanje zagadujuc¢ih materija u vazduh, koriS¢enje fosilnih goriva, koriS¢enje supstanci koje
uniStavaju ozonski omotac, koriS¢enje ulja za podmazivanje, stvaranje i odlaganje opasnog
otpada te koriS¢enje motornih vozila, aviona i plovnih objekata. Navedene naknade, nacin
obraduna i pla¢anja utvrduje Vlada CG.

Upravni nadzor nad primjenom zakona obavlja ministarstvo nadlezno za zastitu Zivotne sredine,
dok inspekcijski nadzor obavlja ekoloska inspekcija.

U nastavku se navode i drugi propisi relevantni za zastitu Zivotne sredine:

Zakon o zastiti od ionizirajucih zragenja (,Sluzbeni list RCG*, broj 46/96)

Zakon o nacionalnim parkovima (,Sluzbeni list RCG*, broj 47/91, 17/92, 27/94)

Uredba o procjeni uticaja zahvata na zivotnu sredinu (,Sluzbeni list RCG*, broj 14/97)
Uredba o visini, naknadama, nacinu obraCuna i pla¢anja naknada zbog zagadivanja
Zivotne sredine (,Sluzbeni list RCG*, 9/00)

Odluka o sistematskom ispitivanju sadrzaja radionuklida u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni list
SRJ¥, broj 45/97)

Odluka o obrazovanju savjeta za odrzivi razvoj (,Sluzbeni list RCG*, broj 53/02)

Pravilnik o emisiji zagadujuéih materija u vazduhu (,Sluzbeni list RCG*, broj 25/01)
Pravilnik o dozvoljenim koncentracijama Stetnih i opasnih materija u zemljiStu i metodama
za njihovo ispitivanje (,Sluzbeni list RCG*, broj 18/97)

» Pravilnik o kriterijumu za izbor lokacija, nacinu i postupku odlaganja otpadnih materija
(»Sluzbeni list RCG*, broj 56/00)
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> Pravilnik o kvalitetu otpadnih voda i nacinu njihovog ispustanja u javnu kanalizaciju i
prirodni recipijent (,Sluzbeni list RCG*, broj 10/97, 21/97).

1.5.5.2 Medunarodni propisi

Crna Gora je kao zaseban subjekat uklju¢ena u stvaranje Energetske zajednice u jugoisto€noj
Europi. Sporazum o Energetskoj zajednici potpisan je 25. oktobra 2005. godine u Atini’. Stvaranje
Energetske zajednice nastavak je procesa integracije umrezenih energetskih sistema u
jugoisto¢noj Europi, koja je svoju prvobitnu artikulaciju doZivjela kroz Atinske memorandume iz
2002. i 2003. godine. Cijeli je proces pokrenut na inicijativu Evropske unije i odigrava se pod
njezinim pokroviteljstvom. Zamisao je povelje povezivanje u energetskom smislu drzava
jugoisto¢ne Europe, na nacin da se kroz sprovodenje sistemskih reformi u energetskim sektorima
pojedinih zemalja postigne otvaranje energetskih trzista prema modelu definisanom direktivama
Evropske unije o stvaranju zajednic¢kog trzista elektricne energije i gasa. Osim toga, Poveljom se
predvida i usvajanje evropske pravne legislative (Acquis Communautaire) u nekoliko podrudja,
jedno od kojih je i zastita Zivotne sredine (€l. 12. Povelje). Dinamika usvajanja pravne legislative
definisana je u Prilogu Il Povelje. Svaka promjena propisa na nivou EU ¢ée se razmotriti i mozZe se
ukljuéiti u pravnu legislativu koju su potpisnice Povelje duzne usvaoijiti i sprovoditi.

Cl. 13. Povelje o Energetskoj zajednici navodi kako potpisnice Povelje prepoznaju vaznost Kyoto
Protokola, te ¢e mu nastojati pristupiti. Svakako, ovdje treba naglasiti da u trenutnoj situaciji
Crna Gora ne moZe samostalno pristupiti Kyoto protokolu, ve¢ samo u okviru drZzavne zajednice
sa Srbijom, iako je u pogledu Povelje ona samostalna potpisnica.

Cl. 14. Povelje o Energetskoj zajednici naglasava vaznost pravila u Direktivi 96/61/EC? od 24.
rujna 1996 koja se odnosi na integralno sprjeavanje oneciS¢enja i kontrolu (IPPC, Integrated
Pollution Prevention and Control). Potpisnice Povelje nastojace primijeniti odredbe ove direktive.

Cl. 15. Povelje o Energetskoj zajednici obavezuje potpisnice da izgradnja i pogon novih
proizvodnih kapaciteta budu u skladu s pravnom legislativom EU u pogledu zastite zivotne
sredine.

Cl. 16. Povelje o energetskoj strategiji definiSe sadrzaj pravne legislative EU u pogledu zastite
Zivotne sredine:

= Direktiva 85/337/EEC od 27. lipnja 1985. godine o procjeni u€inka nekih javnih i privatnih
projekata na zivotnu sredinu i izmjene definisane Direktivom 97/11/EC i Direktivom
2003/35/EC°. Potpisnice Povelje duzne su primijeniti odredbe ove direktive nakon stupanja na
snagu odredbi Povelje,

= Direktiva 1999/32/EC od 26. aprila 1999. godine u pogledu smanjenja sadrZaja sumpora u
tekucim gorivima4. Potpisnice Povelje duZne su primijeniti odredbe ove direktive do 31.
decembra 2011. godine,

= Direktiva 2001/80/EC od 23. oktobra 2001. godine o grani¢nim vrijednostima nekih
zagadujuéih materija u vazduh iz velikih stacionarnih izvora® (LCPD, Large Combustion Plant

! Treaty establishing the Energy Community, 25 October 2005
2 Council Directive 96/91/EC of 24 September 1996 concerning integrated pollution prevention and control

3 Council Directive 85/337/EEC of 27 June 1985 on the assessment of the effects of certain public and private
projects on the environment, as amended by Council Directive 97/11/EC of 3 March 1997 and Directive
2003/35/EC of the European Parliament and of the Council of 26 May 2003

* Council Directive 1999/32/EC of 26 April 1999 relating to a reduction in the sulphur content of certain liquid
fuels and amending Directive 93/12/EEC
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Directive). Potpisnice Povelje duzne su primijeniti odredbe ove direktive do 31. decembra
2017. godine,

= Cl. 4(2) Direktive 79/409/EEC od 2. aprila 1979. godine o o¢uvanju divljih ptica®. Potpisnice
Povelje duzne su primijeniti odredbe navedenog &lanka direktive nakon stupanja na snagu
odredbi Povelje.

Konkretne se odredbe pravne regulative vezane uz rad i eventualnu izgradnju novih rudnika uglja
mogu prepoznati jedino u Direktivi 85/337/EEC o procjeni u€inka nekih javnih i privatnih projekata
na zivotnu sredinu, koja je, kao $to je to ranije komentarisano, ve¢ ugradena u domace
zakonodavstvo.

° Directive 2001/80/EC of the European Parliament and of the Council of 23 October 2001 on the limitation of
emissions of certain pollutants into the air from large combustion plants

® Article 4(2) of Directive 79/409/EEC of the Council of 2 April 1979 on the conservation of wild birds
-
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1.6 ZAKLJUCNA RAZMATRANJA O UGLJU

DosadasSnja istrazivanja i postojec¢i status koriS¢enja ukazuju na to da ugalj predstavlja
najznacajniji neobnovljivi energetski resurs u Republici Crnoj Gori, a velika je vjerovatnoc¢a da ¢e
takvu ulogu zadrzati i u buduéim decenijama. Rezerve uglja u Crnoj Gori obuhvataju mrko-lignitni
ugalj u Sirem podruc€ju Pljevalja, te mrki ugalj na prostoru opstine Berane. Rezerve uglja potpuno
su definisane u pljevaljskom podrucju, a nedovoljno u beranskom.

Eksploatacijske rezerve uglja na pljevaljskom podrucju iznose oko 200 miliona tona. Prosje¢na
toplotna vrijednost uglja pljevaljskih basena je oko 10,4 MJ/kg, a u mao&kom basenu 12,3 MJ/kg.
Ukupne pretpostavljene eksploatacijske rezerve beranskog basena iznose oko 18,5 miliona tona,
uz viSestruko vece vanbilansne rezerve. Prosje¢na toplotna vrijednost uglja u beranskom basenu
je 13,68 MJ/kg.

Ocekuje se da dominantna upotreba uglja u Crnoj Gori bude potroSnja u termoenergetskim
postrojenjima za proizvodnju elektriCne i eventualno toplotne energije. Proizvodnja elektricne
energije na bazi uglja za sada predstavlja najbolji nacin valorizacije ovog energetskog resursa, a
njime se postize i najbolji stepen iskoriS¢enja lezista. Rezerve uglja u pljevaljskom podruc¢ju mogu
zadovoljiti potrebe termoenergetskih postrojenja proizvodnju elektricne i toplotne energije, kao i
za Siroku i industrijsku potrosnju u Republici u narednih 70 do 80 godina. Geoloske rezerve uglja
u beranskom basenu zahtijevaju dodatne istrazne radove radi povecanja eksploatacijskih rezervi.

Trenutno stanje preduzeca za eksploataciju uglja opSte reCeno je problemati¢no, kao posljedica
restrukturiranja privrede i nestanka velikih potroSaca uglja. Stoga se ulaZzu napori da se kroz
procese privatizacije rudnika osigura njihovo dugoro€no stabilno poslovanje. Rudnik uglja Pljevlja
raspolaze proizvodnim kapacitetom od 1,5 milion tona godi$nje, od ¢ega 1,35 mil. tona koristi TE
Pljevlja, a 150 000 tona op$ta i Siroka potrosnja. Rudnik uglja lvangrad — Berane u novije vrijeme
radio je s kapacitetom od oko 65 hiljada tona godiSnje, s tim da je poslednjih nekoliko godina
proizvodnja u zastoju zbog velikih poslovnih problema.

Energetski potencijal uglja u Crnoj Gori mogucée je u buduénosti kvalitetno realizovati
proizvodnjom elektricne i toplotne energije, $to ¢e ponajvise zavisiti od strategije razvoja
elektroenergetskog sistema, tacnije njegovog proizvodnog dijela. Zbog realnih okolnosti,
proSirenje kapaciteta oCekuje se u pljevaljskom basenu, a to za sobom povlaéi i odgovarajuce
povecanje kapaciteta postrojenja za eksploataciju uglja. U beranskom basenu preduslovi za
izgradnju elektrane su nepovoljniji, zbog neistraZzenosti rezervi i nepostojanja osnovne
infrastrukture kao u slu€aju TE Pljevlja. U slu€aju izgradnje novog izvora na pljevaljskom
podrucju, oekuje se poveclanje kapaciteta eksploatacije uglja za 1-1,5 milion tona godidnje u
roku od 4-5 godina. U slu€aju gradnje elektrane na beranskom podrucju potrebni kapacitet
tamosnjeg rudnika bio bi oko 600 hiljada tona, §to bi se moglo dostiéi u roku od 3-4 godine.

Trenutno postoje nesuglasice izmedu Rudnika uglja Pljevlja i EPCG oko proizvodne cijene uglja
na ulazu u termoelektranu, zbog nedefinisanog stava Vlade RCG. Ocekuje se da se to pitanje
rijeSi u skoroj buduc¢nosti u saradnji RUP, EPCG, Vlade RCG i Regulatorne agencije (koja
odobrava cijenu), posebno s obzirom na ulazak privatnog investitora u vlasnistvo Rudnika i TE
Pljevlja. Cijena uglja mora zadovoljiti dva suprostavljena zahtjeva: osigurati rudniku nesmetan
razvoj i ulaganja u modernizaciju poslovanja s jedne strane, i s druge strane omoguciti TE Pljevlja
proizvodnju elektri€ne energije po cijeni konkurentnoj na trzistu.

Raspolozivost prirodnih resursa u Crnoj Gori, ali i perspektive svjetske energetike ukazuju na to
da smjernice razvoja uglja u buduénosti trebaju biti vezane uz poboljSanje stanja istrazenosti
rezervi, modernizaciju i racionalizaciju poslovanja rudnika, i odgovorno gospodarenje rezervama
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uglja, uz maksimalno uvazavanje standarda zastite zivotne sredine skladno evropskom
zakonodavstvu.
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2 RAZVOJ TRZISTA NAFTNIH DERIVATA | POTREBNIH
SKLADISNIH KAPACITETA

2.1 REZERVE NAFTE | GASA U CRNOJ GORI

Prema podacima iz sektorskih analiza za izradu Prostornog plana Crne Gore, SS-AE ,Privreda“,
podstudija Energetika, istrazeno podrucje kopna i podmorja Crne Gore zauzima povrsinu od
priblizno 21.500 km?, od &ega na kopnu priblizno 13.000 km?, a podmorju priblizno 8.500 km?.
Podmorje Crne Gore podijeljeno je na tri istrazna bloka: Blok 1, Blok 2 i Blok 3 koji su pokriveni
JV Ugovorima sa stranim partnerima. Kopno Crne Gore podijeljeno je na tri istrazna bloka: Blok
Crmnica, Blok Grahovo i Blok Durmitor. Oni su slobodni za ugovaranje.

Na kontinentalnom dijelu Crne Gore geoloska istrazivanja zapocinju 1949. godine, a u podmorju
1970. godine i s kratkim prekidima traju do danas. Intenzivnija istrazivanja, narocito seizmicka, i
buSenje na podmorju odvijaju se u periodu poslije 1983. godine, nakon uklju€ivanja stranog
kapitala u ovaj posao i posto koncesijska prava preuzima Jugopetrol Kotor.

Detaljna hronologija dosadasnjih istrazivanja je prikazana u nastavku:

“meHP et

65/140



2 RAZVOJ TRZISTA NAFTNIH DERIVATA | POTREBNIH SKLADISNIH KAPACITETA

Razdoblje Izvodac¢ (koncesionar): Ostvareni radovi

na kopnu 16 istraznih busSotina
od 900 do 4.600 m,
gravimetrijska karta Crne Gore,

« tska karta Crne
1949. - 1966. qodi ,Nafta-Crna Gora“, Bar geomagne
6. godina Gore, 800 km reflektivnih

seizmickih profila.

a) na kopnu duboka istrazna
busSotina UK-1 (5.309) m),
1.220 km seizmickih profila,
lokalna geoelektricna i

Jugopetrol Kotor sa stranim i . .
geomagnetska mjerenja,

domacim naftnim kompanijama

1973. - 1985. godina (Chevron, Buttes Gas, INA b) u podmorju 4 duboke
Nafta-plin Zagreb, Naftagas istrazne busSotine (3.700-4.700
Novi Sad, Petrl Ljubljana) m), preko 10.000 km reflekt.

seizmickih profila, mnogobrojne
studije, elaborati, analize.

a) na kopnu uradeni
promotivno-licitacioni elaborati
za blokove Crmnica, Grahovo i
Durmitor,

b) u podmorju 1.000 km
seizmickih snimanja na bloku 3,

zavrsena naftno-geoloska

Jugopetrol Kotor sa stranim interpretacija bloka 3, zavr8ena

1997. - 2002. godina naftnim kompanijama Ramco preliminarn‘?\ interpretacij:a
Energy i Star Petroleum blokova 1 i 2, potvrduju da je

rijie€¢ o veoma perspektivnom
podrucju, koje se moze potvrditi
samo intenzivnijim istraznim
dubokim buSenjem i buduéom
proizvodnjom.

Uradeno 311 km2 3 D seizmike

Jugopetrol Kotor sa stranom |

2003 godina naftnom kompanijama Ramco

Energy 60 km 2 D seizmike na

potencijalnoj gasnoj strukturi.

Izvor: Sektorske analize za izradu Prostornog plana Crne Gore

Sve Cetiri istrazne busotine busene u podmorju, od kojih dvije iz tehnickih razloga nisu doSle do
Zeljene dubine, dale su naftu ili gas, ali ne u komercijalnim koli¢inama’. Nafta dobivena na
buSotini JJ-3 (4.606 m) je prva pronadena mobilna nafta na Jadranu, ali je zbog male
permeabilnosti stijena i pri dubini mora od 360 metara utvrdeno da nije isplativa.

" Busotine: JJ-1: otkriven prirodni gas, JJ-2 i JJ-3 — otkrivena mobilna nafta, JJU-1- otkriveni tragovi nafte
-
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Na osnovu dosadasnjih naftno-geoloskih radova (seizmike, istraznog busSenja, mjerenja u
buSotinama i geohemijskih analiza) moguc¢e je utvrditi samo naftno-mati¢ni potencijal za
podmorje i to za zonu u tercijaru, debljine 100 metara i zonu u mezozojsko-paleozojskoj seriji,
debljine 100 metara.

Ukupan naftno mati¢ni potencijal u dvije izdvojene zone podmorja Crne Gore iznosi 12,5 x 10°
tona.

Prema dostavljenim podacima (prezentacija Jugopetrol Kotor), potencijalne rezerve nafte iznose
priblizno 7 milijardi barela (karbonatnih podmorskih kompleksa), a potencijalne rezerve prirodnog
gasa 425 milijardi m* (Pliocensko-miocensko-oligocenski podmorski kompleks).

IzraGunate rezerve nafte i gasa su na nivou geolodkih rezervi (perspektivhe i potencijalne)
razvrstane u D4 i D, kategoriju (prepoznavanje sedimentnog basena gdje su mogli postojati uslovi
za stvaranje ugljovodonika).

Realna komercijalnost dosada$njih pojava nafte i gasa u podmorju Crne Gore se moze utvrditi
samo izradom novih dodatnih bu8otina na odgovarajuéim strukturama.

Dosadasnjim radovima zavrSena je faza strukturne rekonstrukcije terena, izrede dubinskih
strukturnih objekata za interesantne geoloSke horizonte, proracuni potencijalnih rezervi. Sada
predstoji faza provjere ovih objekata istraznim buSenjem i potvrda njihove komercijalnosti.
Podmorje Crne Gore, kao dio proizvodnog geoloSkog Juznojadranskog basena, ima potvrdene
sve karakteristika koje upucuju na postojanje znacajnog energetskog potencijala u njemu.

S jedne strane, procjenjuje se, da bi se sa ovog prostora, sa ve¢im obimom istrazivanja,
(istraznog busenja) uz pretpostavku da dode do skorog otkrivanja komercijalnih leziSta, mogla
ostvariti proizvodnja do 2012. godineg.

S druge strane, struktura aktualnih ugovora (Ramco Energy, Hellenic Petrol) nagovjesStava nesto
brzu dinamiku, a vezano uz tzv. drugu fazu projekta. Naime, dok je prva faza projekta obuhvatala
utvrdivanje postojanja i dijageneze organske materije, druga faza podrazumijeva odredivanje
lokacija sa komercijalnim koli¢inama Sto uklju€uje izradu jedne buSotine na najperspektivnijem
gasnom objektu i jedne buSotine na najperspektivnijem naftnom objektu (a koliko su pozitivhe
izradu jo$ po 3 ocjenske busSotine) za ¢iju izradu potrebno vrijeme iznosi 2 godine.

Ipak, stvarna dinamika daljeg razvoja ¢e zavisiti od otkrivanja komercijalnih rezervi nafte i gasa u
Crnoj Gori.

8 Podaci Jugopetrola iz Kotora navode da je u tzv. Fazi 2 - Odredivanje lokacija sa komercijalnim koli¢inama,
predvidena 1 busSotina na najperspektivnijem gasnom objektu, 1 bu$otina na najperspektivnijem naftnom
objektu (ukoliko su pozitivhe predvida se uraditi joS po 3 ocjenske buSotine)
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Erupcije nafte na busotini JJ-3
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2.2 POTROSNJA NAFTE | NAFTNIH DERIVATA

Oc¢ekivani razvoj potroSnje naftnih derivata je preuzet iz Knjige B ,Predvidanja potroSnje finalne
energije“ i iznosi u zavisnosti od posmatranog scenarija, za posmatrano razdoblje do 2025.
godine.

Predvidena potroSnja naftnih derivata izrazena u energetskim jedinicama preraCunata je u
naturalne jedinice primjenom sljedeéih energetskih vrijednosti: motorni benzin i mlazno gorivo
35,6 MJ/litra, dizelsko gorivo i ekstra-lako loz ulje 35,3 MJ/litra i loz ulje 36,1 MJ/litra.

Takode, poSlo se od pretpostavke da potrosSnju motornih goriva u poljoprivredi ¢ini dizelsko
gorivo, a potrosnju tekucih goriva (dakle, za stacionarne potrebe) loz ulje (mazut), potroSnju
tekucih goriva u industriji €ini loZ ulje, a potroSnju naftnih derivata u sektorima domacinstava i
usluga ekstra-lako loz ulje.

Na osnovu navedenih pretpostavki, utvrden je potreban volumen naftnih derivata, zavisno od
posmatranog scenarija.

Prethodno navedena ra€unica, uz gore navedene pretpostavke, sprovedena je radi izracuna
potrebnih obaveznih rezervi naftnih derivata o ¢emu ¢&e biti viSe rijeCi u narednom poglavlju.

Konac¢no, prognozirana je finalna potroSnja naftnih derivata izrazena u tonama, primjenom
sljedecCih gustoca sirove nafte i naftnih derivata: motorni benzin i mlazno gorivo - 0,74 kg/litra,
dizelsko gorivo i ekstra-lako loz ulje - 0,84 kg/litra i loz ulje - 0,86 kg/litra, a dobiveni su rezultati
prikazani u nastavku:

Tabela 2.1. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju do 2025. godine po

sektorima — visoki scenarij

s - 2010 2015 2020 2025
Visoki scenarij 3 3 3 3
(PJ) (m°) (tona) (PJ) (m”) (tona) (PJ) (m>) (tona) (PJ) (m>) (tona)
Poljoprivreda 0,38 10.855 9.135 0,47 13.350 11.232 0,54 15.236 12.815 0,55 15.481 13.017
Motorna goriva 0,35 10.019 8.416 0,44 12.442 10.451 0,51 14.408 12.103 0,52 14.836 12.462
Tekuca goriva 0,03 836 719 0,03 908 781 0,03 828 712 0,02 645 555
Gradevinarstvo 0,69 19.488 16.311 1,1 31.027 25.934 1,64 46.395 38.724 2,22 62.918 52.441
Motorni benzin 0,02 598 442 0,05 1.296 959 0,09 2.474 1.831 0,15 4.114 3.045
Dizelsko gorivo 0,67 18.888 15.866 1,05 29.724 24.968 1,55 43.906 36.881 2,07 58.781 49.376
El'j‘stra"ak" loz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loz ulje 0 3 2 0 8 7 0 15 13 0 23 20
Industrija 3,53 97.712 83.989 3,18 88.017 75.651 2,78 76.936 66.122 2,07 57.269 49.208
Tekuca goriva 3,45 95.568 82.188 3,1 85.873 73.850 2,7 74.792 64.321 1,99 55.125 47.407
Dizelsko gorivo 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801
Saobracaj 8,82 | 248.579 | 194.317 10,6 | 298.759 | 233.348 11,41 | 321.567 | 251.189 11,21 | 316.107 | 247.375
Motorni benzin 4,48 | 125.843 93.124 5,47 | 153.652 113.702 5,85 | 164.326 | 121.601 5,45 | 153.090 | 113.287
Dizelsko gorivo 3,66 103.683 87.093 4,33 | 122.663 103.037 4,67 | 132.295 | 111.127 4,75 | 134.561 | 113.031
Mlazno gorivo 0,68 19.053 14.100 0,8 22.444 16.609 0,89 24.946 18.460 1,01 28.456 21.058
Loz ulje 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0
Domacinstva 0,18 5.059 4.249 0,31 8.877 7.456 0,29 8.146 6.842 0,25 6.978 5.861
Derivati nafte 0,18 5.059 4.249 0,31 8.877 7.456 0,29 8.146 6.842 0,25 6.978 5.861
Usluge 0,79 22.380 18.799 0,89 25.212 21.178 1,02 28.895 24.272 0,97 27.479 23.082
Derivati nafte 0,79 22.380 18.799 0,89 25.212 21.178 1,02 28.895 24.272 0,97 27.479 23.082
UKUPNO: 14,38 | 404.073 | 326.800 16,55 | 465.242 | 374.800 17,67 | 497.175 | 399.965 17,26 | 486.232 | 390.984
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Tabela 4.2. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju do 2025. godine po

grupama naftnih derivata — visoki scenarij (naturalne jedinice)

Visoki scenarij . 2010 . 2015 . 2020 . 2025
(m®) (tona) (m°) (tona) (m°) (tona) (m®) (tona)
Motorni benzin 126.440 93.566 | 154.947 | 114.661 166.799 | 123.432 | 157.204 | 116.331
Milazno gorivo 19.053 14.100 22.444 16.609 24.946 18.460 28.456 21.058
Dizelsko gorivo 134.734 | 113.177 | 166.973 | 140.257 | 192.753 | 161.913 | 210.321 176.670
Ekstra lako loZ ulje 27.438 23.048 34.089 28.635 37.041 31.114 34.456 28.943
Loz ulje 96.406 82.909 86.789 74.638 75.635 65.046 55.794 47.982
UKUPNO: 404.073 | 326.800 | 465.242 | 374.800 | 497.175 | 399.965 | 486.232 | 390.984

Tabela 5.3. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju do 2025. godine po

sektorima — srednji scenarij

Srednji scenarij 2031 0 20135 20230 20235
(PJ) (m°) (tona) (PJ) (m®) (tona) (PJ) (m°) (tona) (PJ) (m°) (tona)
Poljoprivreda 0,36 10.153 8.544 0,42 12.012 10.107 0,49 13.877 11.674 0,53 14.961 12.582
Motorna goriva 0,33 9.390 7.888 0,39 11.172 9.385 0,46 13.013 10.931 0,5 14.208 11.935
Tekuca goriva 0,03 764 657 0,03 839 722 0,03 864 743 0,03 752 647
Gradevinarstvo 0,63 17.925 15.003 0,92 26.133 21.845 1,31 36.982 30.874 1,73 49.056 40.900
Motorni benzin 0,02 541 401 0,04 1.069 791 0,07 1.910 1.414 0,11 3.073 2.274
Dizelsko gorivo 0,61 17.382 14.601 0,88 25.060 21.051 1,24 35.064 29.454 1,62 45.970 38.615
Ekstra-lako loz. ulje 0,00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Loz ulje 0,00 2 1 0 3 3 0 7 6 0 12 11
Industrija 3,56 98.543 84.704 3,39 93.834 80.654 3,15 87.186 74.937 2,76 76.382 65.646
Tekuca goriva 3,48 96.399 82.903 3,31 91.690 78.853 3,07 85.042 73.136 2,68 74.238 63.845
Dizelsko gorivo 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801
Saobracaj 7,87 | 221.876 | 173.451 9,46 | 266.731 | 208.458 10,42 | 293.800 | 229.792 10,47 | 295.278 | 231.339
Motorni benzin 3,88 | 108.989 80.652 4,74 | 133.146 98.528 518 | 145.506 | 107.674 5,04 | 141.573 | 104.764
Dizelsko gorivo 3,27 92.635 77.813 3,91 110.765 93.042 4,37 | 123.796 | 103.989 4,53 | 128.329 | 107.796
Mlazno gorivo 0,72 20.252 14.987 0,81 22.820 16.887 0,87 24.499 18.129 0,9 25.377 18.779
Loz ulje 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0
Domacinstva 0,18 4.999 4.200 0,32 9.204 7.731 0,36 10.278 8.634 0,33 9.295 7.808
Derivati nafte 0,18 4.999 4.200 0,32 9.204 7.731 0,36 10.278 8.634 0,33 9.295 7.808
Usluge 0,81 22.946 19.275 0,91 25.779 21.654 1,00 28.329 23.796 1,02 28.895 24.272
Derivati nafte 0,81 22.946 19.275 0,91 25.779 21.654 1,00 28.329 23.796 1,02 28.895 24.272
UKUPNO: 13,41 | 376.443 | 305.177 15,43 | 433.692 | 350.448 16,73 | 470.451 | 379.706 16,84 | 473.867 | 382.546

Tabela 6.4. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju do 2025. godine po

elEIHP

grupama naftnih derivata — srednji scenarij (naturalne jedinice)

Srednji scenarij - 2010 - 2015 - 2020 - 2025
(m>) (tona) (m’) (tona) (m°) (tona) (m>) (tona)
Motorni benzin 109.530 81.052 | 134.215 99.319 | 147.416 | 109.088 | 144.646 | 107.038
Mlazno gorivo 20.252 14.987 22.820 16.887 24.499 18.129 25.377 18.779
Dizelsko gorivo 121.551 102.103 | 149.142 | 125.279 | 174.017 | 146.175 | 190.652 | 160.147
Ekstra lako loZ ulje 27.946 23.474 34.983 29.386 38.607 32.430 38.190 32.080
LoZ ulje 97.164 83.561 92.533 79.578 85.912 73.885 75.003 64.503
UKUPNO: 376.443 | 305.177 | 433.692 | 350.448 | 470.451 379.706 | 473.867 | 382.546
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Tabela 7.5. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju do 2025. godine po

sektorima — niski scenarij

. . 2010 2015 2020 2025
Niski scenarij 3 3 3 3
(PJ) (m°) (tona) (PJ) (m°) (tona) (PJ) (m°) (tona) (PJ) (m°) (tona)
Poljoprivreda 0,33 9.285 7.813 0,37 10.495 8.831 0,41 11.735 9.873 0,44 12.511 10.526
Motorna goriva 0,3 8.587 7.213 0,34 9.731 8.174 0,39 10.914 9.168 0,41 11.697 9.826
Tekuca goriva 0,03 698 600 0,03 765 658 0,03 820 705 0,03 814 700
Gradevinarstvo 0,58 16.306 13.649 0,75 21.225 17.745 0,95 26.893 22.455 1,17 33.117 27.615
Motorni benzin 0,02 485 359 0,03 842 623 0,05 1.347 997 0,07 2.032 1.504
Dizelsko gorivo 0,56 15.820 13.289 0,72 20.380 17.119 0,90 25.541 21.454 1,10 31.077 26.105
Elz.‘:tra"ako 1oz | 600 0 0 0,00 0 0| 0,00 0 0| 0,00 0 0
Loz ulje 0,00 1 1 0,00 3 2 0,00 5 4 0,00 8 7
Industrija 3,56 98.543 84.704 3,45 95.496 82.084 3,33 92.172 79.225 3,16 87.463 75.175
Tekuca goriva 3,48 96.399 82.903 3,37 93.352 80.283 3,25 90.028 77.424 3,08 85.319 73.374
Dizelsko gorivo 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801 0,08 2.144 1.801
Saobracaj 6,94 | 195.731 152.830 8,24 | 232.372 | 181.417 8,93 | 251.630 | 196.773 9,00 | 253.776 | 198.899
Motorni benzin 3,46 97.191 71.921 4,19 | 117.697 87.096 4,47 | 125.562 92.916 4,31 121.067 89.590
Dizelsko gorivo 2,82 79.887 67.105 3,34 94.618 79.479 3,73 | 105.666 88.759 3,92 | 111.048 93.280
Mlazno gorivo 0,66 18.653 13.803 0,71 20.057 14.842 0,73 20.402 15.098 0,77 21.661 16.029
Loz ulje 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0 0,00 0 0
Domacginstva 0,19 5.368 4.509 0,31 8.678 7.290 0,43 12.090 10.155 0,55 15.694 13.183
Derivati nafte 0,19 5.368 4.509 0,31 8.678 7.290 0,43 12.090 10.155 0,55 15.694 13.183
Usluge 0,81 22.946 19.275 0,90 25.496 21.416 1,00 28.329 23.796 1,03 29.178 24.510
Derivati nafte 0,81 22.946 19.275 0,90 25.496 21.416 1,00 28.329 23.796 1,03 29.178 24.510
UKUPNO: 12,4 | 348.180 | 282.780 14,02 | 393.762 | 318.782 15,04 | 422.847 | 342.278 15,35 | 431.740 | 349.908

Tabela 2.6. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju do 2025. godine po

* U sektoru domacinstava i usluga kao derivat nafte koristi se ekstra lako loz ulje.

grupama naftnih derivata — niski scenarij (naturalne jedinice)

. " 2010 2015 2020 2025
Niski scenarij 3 3 3 =
(m”) (tona) (m>) (tona) (m”) (tona) (m°) (tona)
Motorni benzin 97.676 72.280 | 118.539 87.719 | 126.909 93.913 | 123.099 91.093
Mlazno gorivo 18.653 13.803 20.057 14.842 20.402 15.098 21.661 16.029
Dizelsko gorivo 106.438 89.408 | 126.873 | 106.573 | 144.265 | 121.183 | 155.967 | 131.012
Ekstra lako loZ ulje 28.314 23.784 34.174 28.706 40.418 33.951 44.872 37.693
Loz ulje 97.098 83.504 94.119 80.942 90.853 78.133 86.140 74.081
UKUPNO: 348.180 | 282.780 | 393.762 | 318.782 | 422.847 | 342.278 | 431.740 | 349.908

U knjizi B je u okviru izrade analize osjetljivosti izraden i dopunski scenarij tzv. scenarij
usporenog razvoja TNG-a. Kako se radi o analizi osjetljivosti, na ovaj smo se scenarij osvrnuli u
narednom poglavlju sa stanovi$ta prognoze potrebnog kapaciteta skladiSta za obavezne rezerve i
prognoze potrebnih investicija.

Graficki prikaz prognoziranih vrijednosti potroSnje pojedinih derivata nafte, izrazen u naturalnim
jedinicama i izraCunat uz prethodno nabrojane pretpostavke je prikazan u nastavku.
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Slika 2.1. Prognoza finalne potrosnje naftnih derivata u razdoblju do 2025. godine po grupama
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2.3 DINAMIKA | POTREBNI SKLADISNI KAPACITETI PREMA DIREKTIVI EU

2.3.1 Direktive EU s podrucja obaveznih rezervi nafte i naftnih derivata

Kao uvod u izra€un potrebnih obaveznih rezervi i uopste u problematiku obaveznih rezervi sirove
nafte i naftnih derivata (iz koje proizlazi i moguca organizacija sistema obaveznih rezervi),
iznesen je pregled razvoja EU regulative s ovog podrudja.

Prvi korak u sprovodenju ovih prijedloga bilo je dono3enje Direktive 68/414/EEC dana 20.
decembra 1968. godine.

Direktiva 68/414/EEC (Council Directive of 20 December 1968 imposing an obligation on
Member States of the EEC to maintain minimum stocks of crude oil and/or petroleum products),
koju drZzave C¢lanice moraju uklopiti u nacionalno zakonodavstvo, radi osiguranja sigurnog i
kontinuiranog snabdijevanja naftnim derivatima, zahtijeva od drzava Clanica drzanje obaveznih
rezervi naftnih derivata u iznosu od 65 dana prosjecne dnevne unutrasnje potrosnje iz prethodne
godine.

Kod izra€una prosje€ne unutrasdnje potroSnje u obzir se uzimaju sljedeéi naftni derivati:
1.motorni benzin, mlazno gorivo na bazi benzina i avionski benzin,
2.gasno ulje, dizel gorivo, kerozin i mlazno gorivo na bazi kerozina,
3.10Z ulja.

Proizvodnja derivata iz nafte iz vlastite proizvodnje moZe smanijiti prethodno navedene obavezne
rezerve za maksimalno 15%. Bunker brodova se ne ukljuCuje kod izraCuna prosje¢ne unutrasnje
potroSnje.

Drzave Clanice obavezne su dostavljati statistiCke izvjeStaje o stanju rezervi na kraju svakog
kvartala, te povlaenjima rezervi koja su se desila u istom razdoblju, uz naznaku broja dana
prosjec¢ne dnevne potroSnje iz prethodne godine koje te rezerve osiguravaju.

U statistickom izvjestaju, naftni derivati moraju biti obraCunati prema njihovoj stvarnoj tonazi, a
sirova nafta i poluproizvodi prema strukturi udjela sirove nafte u proizvodnji pojedinih naftnih
derivata u rafinerijama drzave C¢lanice, a prema stanju iz prethodne godine, ili na osnovu
proizvodnih programa rafinerija za teku¢u godinu, ili na osnovu odnosa izmedu ukupne koli¢ine
proizvedenih naftnih derivata tokom prethodne kalendarske godine u ukupnim obaveznim
rezervama i ukupne koli¢ine sirove nafte koriS¢ene tokom te godine (navedeno se smije
primijeniti na najvise 10% ukupnih obaveznih rezervi prve i druge kategorije i do 50% rezervi
tre¢e kategorije (loz ulja)).

U statistiCki izvjeStaj mogu biti uklju¢ene samo rezerve koje ¢e biti u potpunosti raspolozive u
slu€aju potrebe i moraju biti smjesStene na teritoriji posmatrane drzave c¢lanice (ova ¢e odredba u
praksi postati ograni¢avajuci faktor za funkcionisanje jedinstvenog trZista, te ¢e kasniji napori i¢i u
suprotnom smjeru, harmonizacije obaveznih rezervi na teritoriji EU).

Obavezne rezerve mogu biti formirane na osnovu individualnih meduvladinih sporazuma o
drzanju obaveznih rezervi na teritoriji jedne drzave Clanice a za preduzecéa na teritoriji druge
drzave Clanice. U tom slu€aju drZava cClanica na Cijoj su teritoriji smjeStene takve rezerve, ne
moze osporiti ili onemoguciti njihov transfer na teritoriju druge drzave cClanice, niti ih ukljuciti u
svoje statistiCke izvjeStaje (ve¢ se one uklju€uju u izvjeStaje one drzave Clanice koja je rezerve
dala na Cuvanje).
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Radna verzija takvog sporazuma mora biti dostavljena Evropskoj komisiji koja moze dati svoje
komentare, a informacija o zakljuéenom sporazumu mora takode biti dostavljena Evropskoj
komisiji, te je ona proslijeduje ostalim drzavama &lanicama.

Tekst sporazuma mora sadrzavati sljedece odredbe:

- mora se odnositi na sirovu naftu i naftne derivate obuhvacéene Direktivom,
- mora naznaciti proceduru za provjeru i identifikaciju stanja rezervi,

- u pravilu mora biti zaklju€en na neogranic¢eno vrijeme,

- ukoliko postoji mogucnost jednostranog prekida sporazuma, do njega ne smije doci tokom
krize u snabdijevanju, a u svakom slucaju, uz prethodno slanje obavjestenja Komisiji.

U sluCaju da dode do poteSkoca u snabdijevanju naftom EU, Komisija moze, na zahtjev bilo koje
drzave C&lanice, ili na vlastitu inicijativu, organizovati konsultacije izmedu drzava ¢lanica (i ovaj se
model u praksi pokazao nedovoljno efikasnim, te prijedlozi nove Direktive idu u smjeru viseg
stepena harmonizacije).

Osim u hitnim slu€ajevima, ili u cilju zadovoljavanja manjih lokalnih potreba, drzave clanice
moraju se suzdrzati od povlaenja svojih obaveznih rezervi, a prije sprovedenih konsultacija,
narocito ako ¢e doci do njihova smanjenja ispod dogovorenog minimuma.

Takode, drzave cClanice ¢e obavijestiti Komisiju o bilo kojem povlaenju obaveznih rezervi, te o
predvidenom razdoblju nakon kojeg ¢e zalihe pasti ispod dogovorenog minimuma, razlozima
povlaCenja rezervi i preduzetim mjerama za njihovo obnavljanje, te o olekivanom razvoju
situacije u razdoblju u kojem su obavezne rezerve ispod dogovorenog minimuma.

Odluka 68/416/EEC o implementaciji meduvladinih sporazuma (Council Decision of 20 December
1968 on the conclusion and implementation of individual agreements between Governments
relating to the obligation of Member States to maintain minimum stocks of crude oil and/or
petroleum products) uvodi obavezu obavjestavanja Komisije u slu¢aju poteskoc¢a u zakljuCivanju
takvih sporazuma u odredenom vremenskom roku i moguénost da Komisija predlozi
odgovaraju¢e mjere u cilju prevazilazenja ovih poteSko¢a, odnosno moguénost da, u sluc€aju
potrebe izradi prijedlog Direktive (ili druge odgovaraju¢e mjere) s procedurom za registraciju,
nadzor transport rezervi uskladi$tenih na teritoriji druge drzave ¢&lanice.

Na osnovu i preporuka OECD-a, Vije¢e evropske komisije je 19. decembra 1972. godine donijelo
Direktivu 73/238/EEC iza koje je 24. jula 1973. godine slijedila Odluka 77/706/EEC.

Direktiva 73/238/EEC (Council Directive of 24 July 1973 on measures to mitigate the effects of
difficulties in the supply of crude oil and petroleum products) navodi obavezu drzava ¢lanica da
osiguraju potrebna ovlas¢enja relevantnim organima za preduzimanje mjera u slucaju otezanog
snabdijevanja ili prekida snabdijevanja naftom i naftnim derivatima, koje uklju€uju aktiviranje
uskladistenih obaveznih rezervi nafte i naftnih derivata, mjere ograni¢avanja potroSnje (zavisno
od stepena ugrozenosti) ili davanje prioriteta odredenim grupama korisnika, te sprovedu
regulaciju cijena kao mjeru prevencije od njihova abnormalnog rasta. O predvidenim mjerama,
zemlje €lanice su duzne obavijestiti Komisiju. Takode, drzave &lanice ¢e odrediti tijela odgovorna
za implementaciju prethodno navedenih mjera i izraditi plan intervencija u slu€aju otezanog ili
prekinutog snabdijevanja.

Ukoliko do poteskoc¢a u snabdijevanju sirovom naftom odnosno naftnim derivatima dode na nivou
Unije u cjelini, ili na teritoriji jedne od drzava &lanica, Komisija ¢e, na zahtjev drzave Clanice ili na
vlastitu inicijativu, formirati posebnu grupu sastavljenu od predstavnika zemalja &lanica koja ¢e,
pod predsjedavanjem Komisije, preduzeti potrebne konzultacije u cilju koordinacije predloZenih
mjera.
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Odluka 77/706/EEC o utvrdivanju granice za smanjenje potroSnje primarnih izvora energije u
slu€aju poteskoc¢a u snabdijevanju sirovom naftom i naftnim derivatima (Council decision of 7
November 1977 on the setting of a Community target for a reduction in the consumption of
primary sources of energy in the event of difficulties in the supply of crude oil and petroleum
products) navodi da u slu€ajevima kada dode do poteskoc¢a u snabdijevanju sirovom naftom ili
naftnim derivatima u jednoj ili viSe drzava c¢lanica Komisija moze postaviti granicu smanjenja
potrodnje u iznosu od 10% od normalnog nivoa potrosnje. Ovakva odluka moze biti na snazi do
najvise dva mjeseca.

U svrhu osiguravanja homogenosti trzista i u cilju osiguravanja da svi potrosaci energije u Uniji
podnesu proporcionalan teret krize, Komisija moZe nakon isteka dvomjeseCnog razdoblja
propisati novu granicu za derivate koje nije mogucée supstituirati izrazenu u procentualnom iznosu
njihove ukupne potrosSnje. Za derivate koje je mogucée supstituirati granica moze biti izrazena u
postotku potroSnje svih medusobno zamjenjivih izvora energije. U slu€aju duze nestaSice, moze
biti propisana granica viSa od 10% te proSirena i na druge oblike energije. Svaka drzava c&lanica
mora bez odgadanja preduzeti odgovaraju¢e mjere za smanjenje potroSnje naftnih derivata ili
potrodnje energije u cjelini za minimalno njezin udio u ukupnoj granici smanjenja potro$nje
energije.

Direktivom 72/425/EEC utvrdena je granica nivoa obaveznih rezervi od 90 dana prosje¢ne
unutrasnje potro3nje, a zadnjom Direktivom 98/93/EEC (Council Directive 98/93/EC of 14
December 1998 amending Directive 68/14/EEC imposing an obligation on Member States of the
EEC to maintain minimum stocks of crude oil and/or petroleum products) podignuta je granica u
kojoj derivati proizvedeni iz nafte iz vlastite proizvodnje mogu uclestvovati u obaveznim
rezervama sa 15% na 25%.

| dalje ostaju odredbe prema kojima se obavezne rezerve nafte i naftnih derivata odnose na ftri
grupe proizvoda: motorne benzine, gasna ulja i mlazno gorivo, avionski benzin i kerozin te loz
ulja. Rezerve moraju biti u potpunosti na raspolaganju drzavama c&lanicama, a mogucée je i
zajednic¢ko drZanje rezervi od strane drZzava €lanica. Sporazumi o skladistenju rezervi moraju biti
transparentni, a troSkovi odnosno cijene €uvanja obaveznih rezervi, definisane na transparentan
nacin i dostupne zainteresovanim stranama.

U cilju ispunjavanja obaveza, drzave CcZlanice mogu formirati nezavisno tijelo (skladiStara)
odgovorno za Cuvanje dijela ili svih potrebnih obaveznih rezervi, pri Cemu dvije ili viSe drzava
¢lanica mogu formirati zajednicko tijelo (skladiStara).

Na pocetku svake kalendarske godine, drzave c&lanice moraju izracunati potrebne obavezne
rezerve (najkasnije do 31. marta) i ispuniti obaveze vezane uz potrebnu visinu rezervi najkasnije
do 31. jula tekucée godine.

U statistickom izvjestaju, naftni derivati moraju biti obraCunati prema njihovoj stvarnoj tonazi, a
sirova nafta i poluproizvodi prema strukturi udjela sirove nafte u proizvodnji pojedinih naftnih
derivata u rafinerijama drzave Clanice, a prema stanju iz prethodne godine, ili na osnovu
proizvodnih programa rafinerija za teku¢u godinu, ili na osnovu odnosa izmedu ukupne koli¢ine
proizvedenih naftnih derivata u toku prethodne kalendarske godine u ukupnim obaveznim
rezervama i ukupne koli¢ine sirove nafte koriS¢ene tokom te godine (navedeno se smije
primijeniti na najvise 40% (a ne kao prije 10%) ukupnih obaveznih rezervi prve i druge kategorije i
do 50% rezervi treCe kategorije (loz ulja)).

Obavezne rezerve mogu biti formirane na osnovu individualnih meduvladinih sporazuma o
drzanju obaveznih rezervi na teritoriji jedne drzave Clanice, a za preduzeca ili skladiStare na
teritoriji druge drzave Clanice.
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Ukoliko rezerve formirane na ovaj nacin nisu vlasnistvo preduzeca ili tijela/skladistara koje ima
obvezu drzanja rezervi, ve¢ ih ono drzi za radun drugog preduzec¢a odnosno skladistara, moraju
biti ispunjeni sljedeci uslovi:

- preduzece ili skladistar koje koristi ovu uslugu mora imati ugovorno pravo aktiviranja ovih
rezervi tokom razdoblja trajanja ugovora, a metodologija za utvrdivanje cijene ove akvizicije
utvrdena izmedu uklju€enih strana,

- ugovor o drZzanju rezervi ne smije biti zaklju€en na razdoblje kra¢e od 90 dana,

- raspoloZivost rezervi mora biti zajam&ena tokom cijelog ugovorenog razdoblja od strane
preduzeca ili skladiStara koje je preuzelo obavezu ¢uvanja rezervi,

- preduzece ili skladistar koje je preuzelo obavezu Cuvanja rezervi mora spadati pod nadleznost
drzave Clanice na ¢ijoj teritoriji su rezerve smjeStene, kad su u pitanju mogucnosti drzave da
obavlja provjeru i verifikaciju stanja rezervi.

U izvjeStaj o stanju rezervi ne ukljuCuju se rezerve za potrebe vojske, nezavisno da li ih uva
sama vojska ili preduzeéa odnosno drugi skladistari, a za potrebe vojske.

2.3.2 Dinamika i potrebni skladiSni kapaciteti u Crnoj Gori skladno Direktivi
98/93/EEC

Prvo pitanje koje je potrebno razmotriti kod analize potrebnih skladiSnih kapaciteta na podrucju
Crne Gore je mogucnost izuzeCa obaveze drZanja dijela ukupno potrebnih rezervi na radun
derivata proizvedenih iz nafte iz vlastite proizvodnje u iznosu od 25%, a vezano uz potencijal
vlastite proizvodnje nafte iz podmorja.

Naime, odredbe Direktive 98/93/EEC navode da se radi o derivatima proizvedenim iz nafte iz
vlastite proizvodnje. Navedeno pretpostavlja ili prisutnost vlastitih rafinerijskih kapaciteta na
teritoriji Crne Gore ili moguénost prerade nafte u drugim zemljama u trenutku potrebe na osnovu
bilateralnih sporazuma.

U prvom slucaju, sektorske analize za izradu prostornog plana plana navode da je, u slucaju
komercijalne proizvodnje nafte, mala vjerovatno¢a da se u Crnoj Gori gradi rafinerija, iz nekoliko
razloga: zastita turistickog i ekoloSkog karaktera, nepostojanje ekonomske opravdanosti,
postojanje nekoliko rafinerija velikog kapaciteta u relativno blizem okruzeniju.

U drugom slu€aju, nabrojana EU legislativa navodi da je moguce drzanje rezervi na teritoriji druge
drzave na osnovu bilateralnih sporazuma jedino u slu¢aju ako se radi o &lanicama EU. S druge
strane, za mogucnost interventne prerade, nuzno je postojanje logisti€kih lanaca (naftovodi,
produktovodi) za brzu dopremu u slu€aju potrebe, obzirom da je i kod sistema obaveznih rezervi
u svakom slu€aju potrebno voditi raduna o regionalnom karakteru snabdijevanja.

Slijedom svega navedenog, u nastavku je sproveden izraCun potrebnih obaveznih rezervi naftnih
derivata i skladiSnog prostora uz pretpostavku da je potrebno osigurati obavezne rezerve u
punom iznosu, tacnije dovoljne za 90 dana prosje€ne dnevne potrosnje, bez njihovog umanjenja
za 25% na racun derivata proizvedenih iz sirove nafte iz domace proizvodnje.

IzraCunata prosjeCna 90-dnevna potroSnja navedenih naftnih derivata na trziStu Crne Gore,
zavisno od posmatranom scenarija (viSi, srednji i nizi) je prikazana u nastavku. Potrebna 90-
dnevna rezerva izraCunata je primjenom jednadzbe: prosje€na 90-dnevna potroSnja = (godiSnja
potrodnja / 365 ) x 90 odnosno priblizno je jednaka Cetvrtini prosje€ne godidnje potrosnje.
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Tabela 2.7. Prognoza visine obaveznih 90-dnevnih rezervi naftnih derivata na podrucju Crne

Gore zavisno od scenarija

Visoki scenarij (tona) 2010 2015 2020 2025

Motorni benzin 23.071 28.273 30.435 28.684
Mlazno gorivo 3.477 4.095 4.552 5.192
Dizelsko gorivo 27.907 34.584 39.924 43.562
Ekstra lako loz ulje 5.683 7.061 7.672 7.137
Loz ulje 20.443 18.404 16.039 11.831
UKUPNO: 80.581 92.416 98.621 96.407
Srednji scenarij (tona) 2010 2015 2020 2025

Motorni benzin 19.986 24.490 26.898 26.393
Mlazno gorivo 3.695 4.164 4.470 4.630
Dizelsko gorivo 25.176 30.891 36.043 39.488
Ekstra lako loz ulje 5.788 7.246 7.996 7.910
Loz ulje 20.604 19.622 18.218 15.905
UKUPNO: 75.249 86.412 93.626 94.326
Niski scenarij (tona) 2010 2015 2020 2025

Motorni benzin 17.823 21.629 23.157 22.461
Mlazno gorivo 3.404 3.660 3.723 3.952
Dizelsko gorivo 22.046 26.278 29.881 32.304
Ekstra lako loz ulje 5.865 7.078 8.372 9.294
Loz ulje 20.590 19.958 19.266 18.266
UKUPNO: 69.727 78.604 84.397 86.279

Napomena: Prosje¢na 90-dnevna potro$nja je izradunata na sljedeci nacin:

Prosje¢na 90-dnevna potro$nja = (godi$nja potroSnja / 365) x 90

U nastavku su prikazani rezultati

elElHP

izraCuna potrebnog volumena skladiSnog prostora, uz
pretpostavku sljedecih specificnih tezina naftnih derivata: motorni benzin i mlazno gorivo - 0,74
kg/litar, dizelsko gorivo i ekstra-lako loz ulje - 0,84 kg/litar i loZ ulje - 0,86 kg/litar.
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Tabela 2.8. Potreban volumen skladiSnog prostora za ¢uvanje obaveznih 90-dnevnih rezervi

naftnih derivata na podrucéju Crne Gore zavisno od scenarija

Visoki scenarij (m®) 2010 2015 2020 2025

Motorni benzin 31.177 38.206 41.129 38.763
Mlazno gorivo 4.698 5.534 6.151 7.017
Dizelsko gorivo 33.222 41.171 47.528 51.860
Ekstra lako loZ ulje 6.766 8.406 9.133 8.496
Loz ulje 23.771 21.400 18.650 13.757
UKUPNO: 99.634 114.717 122.591 119.893
Srednji scenarij (m®) 2010 2015 2020 2025

Motorni benzin 27.007 33.094 36.349 35.666
Mlazno gorivo 4.994 5.627 6.041 6.257
Dizelsko gorivo 29.971 36.775 42.908 47.010
Ekstra lako loz ulje 6.891 8.626 9.519 9.417
Loz ulje 23.958 22.816 21.184 18.494
UKUPNO: 92.822 106.938 116.002 116.844
Niski scenarij (m®) 2010 2015 2020 2025

Motorni benzin 24.085 29.229 31.293 30.353
Mlazno gorivo 4.599 4.946 5.031 5.341
Dizelsko gorivo 26.245 31.284 35.572 38.458
Ekstra lako loz ulje 6.982 8.426 9.966 11.064
Loz ulje 23.942 23.207 22.402 21.240
UKUPNO: 85.853 97.092 104.264 106.456
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Radi procjene potrebnog dodatnog skladiSnog kapaciteta, prikupljeni su podaci o volumenu i
geografskom rasporedu postojecih skladisnih kapaciteta za naftne derivate na teritoriji Crne Gore.

Tabela 2.9. Prikupljeni podaci o skladiSnom kapacitetu za naftne derivate na teritoriji

Republike Crne Gore

Lokacija Derivat Kapacitet — ukupno (m°)
BAR BMB-95 39.850
MB-98 11.200
D-2 48.700
MAZUT 25.500
PRAZAN 1.300
LIPCI MB-98 6.260
D-2 7.500
PRAZAN 7.860
BIJELO POLJE BMB-95 2.600
MB-98 3.900
D-2 20.000
UKUPNO: BMB-95 42.450
MB-98 21.360
D-2 76.200
MAZUT 25.500
PRAZAN 9.160

Napomena:

Za vrijeme izrade ove studije autori nisu uspjeli prikupiti podatke o kapacitetu postojecih rezervoara za mlazno gorivo
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2.4 POTREBNE INVESTICIJE | UTICAJ TROSKOVA SKLADISTENJA NA CIJENU DERIVATA
NAFTE

Specificne investicije u nove skladiSne kapacitete razliite su u zavisnosti od toga radi li se o
skladistu u podzemnim geoloskim strukturama, prije svega kavernama, ili pak o nadzemnom
skladistu. Takode, specificne investicije zna€ajno variraju zavisno od kapaciteta spremnika. Stoga
su u nastavku izneseni podaci na osnovu dostupne literature, uz pretpostavku da ¢ée se za
skladi$tenje obaveznih rezervi koristiti nadzemni spremnici.

Ovi podaci predstavljaju svjetski prosjek na osnovu postojecih projekata.

Specificne investicije u nadzermne sprenike za naftne derivate

200 1 (sa pratecom infrastrukturom) - svjetski prosjek

190 -

180 -

170 -

160 -

150 -

140 -

130 |

720 3.500- 14.250 500,000 1.000.000
—e— USD/m3 190 180 150
—s— EURmM3 157 149 124

Kapacitet skladista (m°)

Slika 2.2. Specificne investicije u nadzemne spremnike za naftne derivate (sa infrastrukturom)
— svjetski prosjek

Izvor: J. Brouwer , IEA China Workshop on Emergency Oil Stock Issues, IEA Headquarters, 2001

D. Roze , IEA China Workshop on Emergency Oil Stock Issues, ,Emergency Stock Holding and Oil Stocks in France, IEA
Headquarters, 2001

Uz pretpostavku izgradnje nadzemnih spremnika za naftne derivate uz pripadajucu prosjecnu
jedinicnu cijenu kapaciteta od 190 uUsSD/m® (157 EUR/m3) potrebne investicije u skladiSne
kapacitete, zavisno od posmatranog scenarija potrebnih obaveznih rezervi naftnih derivata, i uz

pretpostavku da se predvida izgraditi cjelokupan potreban kapacitet za Cuvanje obaveznih
rezervi, prikazane su u nastavku.
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Tabela 2.10. Prognoza potrebnih investicija u kapacitete za skladistenje 90-dnevnih obaveznih
rezervi naftnih derivata na podrucju Crne Gore uz pretpostavku izgradnje cjelokupnog

potrebnog kapaciteta

2010 2015 2020 2025
mil. mil. mil. mil. mil. mil. mil. mil.
usb EUR usb EUR usb EUR UsSD | EUR
Visoki scenarij
- kumulativ 18,9 15,6 21,8 18,0 23,3 19,3 0,0 0,0
- po petogodistima 18,9 15,6 2,9 2.4 1,5 1,2 0,0 0,0
Sredniji scenarij
- kumulativ 17,6 14,5 20,3 16,8 22,0 18,2 22,2 18,3
- po petogodistima 17,6 14,5 2,7 2,2 1,7 1,40 0,2 0,2
Niski scenarij
- kumulativ 16,3 13,5 18,4 15,2 19,8 16,4 20,2 16,7
- po petogodistima 16,3 13,5 2,1 1,7 1,4 1,16 0,4 0,3

Napomena: Uocljivo je da u pojedinim petogodiStima dolazi do dodatnih investicija. Do toga dolazi jer zbog porasta
potro$nje naftnih derivata u posmatranom razdoblju rastu i obavezne zalihe. S druge strane, krenulo se i od pretpostavke
da ¢e se i potrebni skladisni kapaciteti graditi etapno, tj prema potrebi. Naravno, potrebna je investicija najvisa na
pocetku tj. kod uvodenja obaveze drzanja zaliha.

U nastavku je izvrSena analiza potrebnih investicija za razvoj skladiSnog kapaciteta za Cuvanje
obaveznih rezervi uz pretpostavku da je mogudée iskoristiti dio postojeéeg skladiSnog
kapacitetag.

Uz pretpostavku da se postojeéi skladiSni kapacitet koristi za Cuvanje operativnih rezervi
dostatnih za 45 dana (visina operativnih rezervi varira ali u pravilu iznosi minimalno 15 dana
prosje¢ne potrodnje), izralunat je preostali postojeéi skladiSni kapacitet koji je uporeden sa
potrebnim volumenom skladiSta za <&uvanje obaveznih 90 dnevnih rezervi, zavisno od
posmatranog scenarija.

Pri tome je pretpostavljeno i da je moguce iskoristiti viSak kapaciteta za €uvanje dizelskog goriva
za Cuvanje ekstra-lakog loZ ulja i loZ ulja (mazuta), kao i da je moguce iskoristiti postojeéi prazan
kapacitet za Cuvanje loz ulja (mazuta).

Uz sve navedene pretpostavke, proizilazi da bi, ako je zaista moguce iskoriS¢avanje dijela
postojec¢ih kapaciteta, potrebne investicije u nove skladiSne kapacitete za drzanje obaveznih
rezervi mogle biti minimalne (u ovom slu€aju nesto iznad jednog miliona USD).

Dakako, u slu€aju srednjeg ili niskog scenarija, ili Cuvanja operativnih rezervi za razdoblje krace
od 45 dana prosjecne potroSnje, situacija se jo$ popravlja.

Ipak, potrebno je naglasiti da se radi o jednostavnoj matemati¢koj kalkulaciji koja ne uzima u
obzir ostale elemente, poput stanja u kojem se nalaze postojeéa skladiSta ali ukazuje na
potencijalnu mogucnost iskoriS¢enja dijela postojecih kapaciteta.

Na ovaj nacin, vlasnicima postojecih skladiSnih kapaciteta za naftne derivate pruza se moguénost
da ih iznajme obaveznicima drzanja rezervi, odnosno da za njihov racun pruzaju uslugu Cuvanja

° Autori su raspolagali podatkom o visini postojeCeg kapaciteta rezervoara ali ne i o njegovom tehni¢kom
stanju, naroc¢ito ako se uzme u obzir da su navedeni rezervoari uzeti u analizu i npr. 2025. godine, tj. skoro 20
godina od trenutka izrade ove strategije.
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obaveznih rezervi naftnih derivata, ili da udu u sliCan aranzman s eventualnom Agencijom za
obavezne rezerve.
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Tabela 2.11. Analiza potrebnih investicija u kapacitete za skladistenje obaveznih rezervi

naftnih derivata uz pretpostavku mogucnosti iskoriS¢éavanja dijela postojec¢ih skladisnih

kapaciteta
Visoki scenarij 2010 2015 2020 2025
45-dnevne operativne rezerve (m°)
Motorni benzin 15.589 19.103 20.564 19.381
Mlazno gorivo 2.349 2.767 3.076 3.508
Dizelsko gorivo 16.611 20.586 23.764 25.930
Ekstra lako loz ulje 3.383 4.203 4.567 4.248
Loz ulje 11.886 10.700 9.325 6.879
Postojec¢i  kapacitet  skladista umanjen za .
; 3 Osnovni

operativne rezerve (m’)
Motorni benzin 63.810 48.221 44.707 43.246 44.429
Dizelsko gorivo i ekstra-lako oz ulje 76.200 56.206 51.412 47.869 46.022
Loz ulje (mazut) 25.500 13.614 14.800 16.175 18.621
Prazan 9.160 9.160 9.160 9.160 9.160
90-dnevne obavezne rezerve (m°)
Motorni benzin 31.177 38.206 41.129 38.763
Mlazno gorivo 4.698 5.534 6.151 7.017
Dizelsko gorivo i ekstra-lako lozZ ulje 39.988 49.577 56.662 60.356
Loz ulje (mazut) 23.771 21.400 18.650 13.757
Postoje¢i kapacitet skladista umanjen za 45-
dnevne operativne rezerve i 90 dnevne obavezne
rezerve (m3)
Motorni benzin 17.044 6.501 2117 5.666
Dizelsko gorivo i ekstra-lako loz ulje 16.218 1.835 -8.792 -14.334
Loz ulje (mazut) -10.157 -6.600 -2.474 4.864
Mlazno gorivo nema podataka o postojecem kapacitetu
Ukupno nedostaje (m°)
Motorni benzin visak slobodnog kapaciteta 2117 5.666

nedostatak

kapaciteta

za loziva

ulja pokriven

visSkom
Dizelsko gorivo i loz ulja slobodnog -6.600 -11.267 -9.470

kapaciteta

za dizelsko

gorivo i

ekstra-lako

lozZ ulje
Prazno 9.160 9.160 9.160
Razlika uz p(etposz;avku da je moguce iskoristiti 10 5.356
prazan kapacitet (m°)
Potrebna investicija u dodatni kapacitet (miliona
USD)
- kumulativ ‘ 1,02
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Kao $to je naznaCeno u poglaviju 2.3., u knjizi B je, kao dio analize osjetljivosti, izraden dodatni
scenarij porasta finalne potroSnje energije, tzv. scenarij paralelnog razvoja TNG-a. U nastavku je
iznesena prognoza potrebnog volumena rezervoarskog prostora za skladiStenje obaveznih zaliha
i prognoza potrebnih investicija uz pretpostavku da se za skladiStenje u potpunosti koriste novi
rezervoari.

Tabela 2.12. Prognozirana finalna potroSnja naftnih derivata i prognoza pripadajuéeg
volumena rezervoarskog prostora za skladistenje 90-dnevnih obaveznih rezervi za

scenarij paralelnog rasta TNG-a iz analize osjetljivosti

2010 2015 2020 2025
(m°) (m°) (m°) (m’)
(PJ) 90 dana (PJ) 90 dana (PJ) 90 dana (PJ) 90 dana

Visoki scenarij

Tecna goriva 4,75 32.605 5,44 37.383 6,10 41.955 6,70 46.131
Motorna goriva 10,04 69.824 | 12,72 88.465 | 14,92 | 103.778 | 16,22 | 112.847
Ukupno: 14,79 | 102.429 | 18,16 | 125.848 | 21,02 | 145.733 | 22,92 | 158.978
Srednji scenarij

Tecna goriva 4,52 31.025 5,00 34.353 5,81 39.944 6,61 45.466
Motorna goriva 9,00 62.593 | 11,09 77130 | 12,77 88.825 | 13,67 95.105
Ukupno: 13,52 93.617 | 16,09 | 111.483 | 18,58 | 128.768 | 20,28 | 140.571
Niski scenarij

Tecna goriva 4,43 30.410 4,59 31.531 5,12 35.200 5,92 40.728
Motorna goriva 7,92 55.079 9,49 65.997 | 10,53 73.239 | 11,06 76.940
Ukupno: 12,35 85.488 | 14,08 97.528 | 15,65 | 108.439 | 16,98 | 117.668

Tabela 2.13. Prognoza potrebnih investicija u rezervoarski prostor za skladistenje 90-dnevnih

obaveznih rezervi za scenarij paralelnog rasta TNG-a iz analize osjetljivosti

2010 2015 2020 2025
mil. USD mil. EUR | mil. USD | mil. EUR | mil. USD | mil. EUR mil. USD mil. EUR

Visoki scenarij

- kumulativ 19,5 16,1 23,9 19,7 27,7 22,8 30,2 24,9
- po petogodistima 19,5 16,1 4.4 3,7 3,8 3,1 2,5 2,1
Sredniji scenarij

- kumulativ 17,8 14,7 21,2 17,5 24,5 20,2 26,7 22,0
- po petogodistima 17,8 14,7 3,4 2,8 3,3 2,7 2,2 1,9
Niski scenarij

- kumulativ 16,2 13,4 18,5 15,3 20,6 17,0 22,4 18,4
- po petogodistima 16,2 13,4 2,3 1,9 2,1 1,7 1,8 1,4

Napomena: Uocljivo je da u pojedinim petogodisSnjim periodima dolazi do dodatnih investicija. Do toga dolazi jer zbog
porasta potro$nje naftnih derivata u posmatranom razdoblju rastu i obavezne zalihe. S druge strane, krenulo se i od
pretpostavke da ¢e se i potrebni skladiSni kapaciteti graditi etapno, tj prema potrebi. Naravno, potrebna je investicija
najviSa na pocetku tj. kod uvodenja obaveze drzanja zaliha.
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Uticaj troSkova skladiStenja na cijenu derivata nafte zavisi od nacina organizacije obaveznih
rezervi naftnih derivata i nadina njihovog financiranja.

Drzave d&lanice EU15 imale su dosad maksimalnu slobodu vezano uz pitanje organizacije
njihovog sistema obaveznih rezervi nafte. Kao kona¢an rezultat, sistem za obavezne rezerve
nafte je podijelien u 15 razlic¢itih nacionalnih sistema koji se medusobno znacajno razlikuju.
Pojedine drzave c€lanice formirale su ad hoc tijela (organizacije) odgovorna za drZanje dijela ili
cjelokupnih obaveznih rezervi nafte i naftnih derivata, a druge nisu. U zemljama &lanicama koje
nemaju takve organizacije, aranzmani formiranja i drzanja obaveznih rezervi nafte i naftnih
derivata u potpunosti su prepusteni industriji kao dio obaveza nametnutih od strane drzave.

Kao sto je prethodno naznadeno, modeli drzanja obaveznih rezervi su razli€iti. Obavezne rezerve
u Austriji, Belgiji, Grekoj, Italiji, Luksemburgu, Portugalu, Svedskoj, Svajcarskoj, Turskoj i Velikoj
Britaniji drze samo privredni subjekti. Privredni subjekti i agencije rezerve drZze u kombinaciji u
Ceskoj, Finskoj, Francuskoj, Madarskoj, Nizozemskoj, Spanjolskoj i Danskoj. Kombinacija drzanja
obaveznih rezervi od strane privrednih subjekata, agencija i drzave (drzavne rezerve) postoji u
Njemackoj i Irskoj. U posljednje vrijeme biljeZi se trend formiranja posebnih agencija zaduzZenih
za drzanje obaveznih rezervi (Republika Ce$ka, Finska, Madarska, Irska i Spanija).

U nastavku su radi poredenja analizirana dva modela susjednih zemalja (Slovenije i Hrvatske)
koja koriste dva, i u zemljama Europske Unije suprotstavljena modela’™: u prvom sluc¢aju
(Slovenija) se za obavezne rezerve nafte i naftnih derivata brine zasebna Agencija, a u drugom
slu¢aju (Hrvatska) obaveznici drzanja rezervi sami brinu o osiguranju potrebnih rezervi. S druge
strane, Slovenija nema vlastite kapacitete za rafinerijsku preradu i sve potrebne naftne derivate
uvozi, dok Hrvatska raspolaze rafinerijskim kapacitetima u Rijeci i Sisku.

U Sloveniji, troSkove formiranja obaveznih rezervi i operativnih i administrativnih troSkova
skladistenja snose potrosaci kroz cijenu goriva. Uvoznici nafte i naftnih derivata (s neto uvozom
od preko 25 tona naftnih derivata godisSnje) uplacuju drzavi propisani iznos (koji je nepromijenjen
od 30. aprila 2003. godine i iznosi 1,8 SIT/litar za prvu kategoriju naftnih derivata (motorni
benzini), te 1,7 SIT/litar za drugu i trecu kategoriju naftnih derivata (dizelsko gorivo, ekstra-lako
loz ulje, mlazno gorivo i loz ulje) koji se priznaje u strukturi prodajnih cijena naftnih derivata.

U Hrvatskoj je donesen izmijenjeni Pravilnik o utvrdivanju cijena naftnih derivata kojim je u
formulu za izradun gornje granice cijene naftnih derivata (motorni benzin s olovom Super 98,
bezolovni motorni benzin Eurosuper 95, bezolovni motorni benzin Eurosuper plus 98, dizelsko
gorivo Eurodizel, dizelsko gorivo dizel i loz ulje ekstra-lako LU EL) unesen i elemenat koji
predstavlja iznos na ime priznavanja tro§kova nabave (troSka kapitala) i troSkova skladistenja
obaveznih rezervi nafte i naftnih derivata (u iznosu od 79,6 kn po toni odnosno prosjecno 0,06 kn
po litru naftnih derivata (0,059 kn/litar za motorne benzine, 0,067 kn/litar za dizelsko gorivo i
ekstra-lako loz ulje i 0,068 kn/litar za loz ulje.

Poredenje troSkova u cijeni goriva ukazuje da su, iako temelji na dva razliCita modela, troSkovi
skladistenja obaveznih rezervi nafte i naftnih derivata izraZeni u cijeni goriva priblizno jednaki u
oba sluc¢aja. U Sloveniji ovi troSkovi iznose 1,7 — 1,8 SIT/litar ili prosje¢no 0,0078 EUR/litar,
odnosno 0,78 eurocenti po litru. U Hrvatskoj, ovi troSkovi iznose prosjecno 0,0082 EUR/litar ili
prosje¢no 0,82 eurocenti po litru.

Dakle, u prosjeku, i u slovenskom i u hrvatskom sluéaju troSkovi obaveznih rezervi
sadrzani u cijeni naftnih derivata iznose priblizno 0,8 eurocenti po litru.

% Potrebno je navesti da postoji i tre¢i model kojeg koristi npr. Slovacka. Ne postoji obaveza drzanja rezervi od
strane industrije, i ne postoje planovi da se naftnoj industriji nametne takva obaveza. Program formiranja
potrebnih 90-dnevnih rezervi se financira iz drzavnog budzeta, a sprovodi ga ASMR (Direkcija za robne
rezerve).
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Za slucaj Crne Gore je izradena procjena mogucéeg iznosa troskova obaveznih rezervi u
cijeni naftnih derivata. Ukupni se troSkovi sastoje od iznosa na ime naknade za pokrivanje
troSka kapitala za nabavku naftnih derivata i iznosa za pokrivanje operativnih i administrativnih
troSkova skladiStenja kojom se pokrivaju troSkovi skladiStenja i manipulacije obaveznim
razervama.

Odmah na pocetku, potrebno je naznaciti da je dosSlo do promjene stanja na globalnom trzistu
nafte koje utiCe i na promjenu ulaznih parametara za izraun iznosa na ime pokri¢a troSkova
obaveznih rezervi u cijeni goriva.

Prije svega, u trenutku izraduna navedenog iznosa (od 0,08 eurocenti po litru goriva) u Hrvatskoj i
Sloveniji, cijena Brent nafte je iznosila priblizno 30 USD/barel, dok je u trenutku izrade ovog
prorac¢una iznosila priblizno 55 USD/barel.

Obzirom na stalni trend porasta cijena nafte, realno je pretpostaviti da ¢e do¢i i do korekcije ovog
iznosa i u Hrvatskoj i Sloveniji.

Do korekcija ¢e najvjerovatnije doci jer na visinu ovog iznosa uti€e i nivo popunjenosti obaveznih
rezervi. U trenutku definisanja iznosa na ime troSkova obaveznih rezervi u cijeni goriva u
Republici Hrvatskoj, visina obaveznih rezervi iznosila je 10% (od ukupno potrebnih 25%) neto
uvoza. Takode, i u Sloveniji je ovaj iznos definisan 30.04.2003. godine kad je visina obaveznih
rezervi iznosila 413.000 tona, odnosno priblizno 75% u odnosu na ukupno potrebnih 558.000
tona (predvideno je popunjavanje obaveznih rezervi u potpunosti do 31.12.2005. godine).

Stoga su u izracun uklju¢ene sljedece pretpostavke:
- cijena Brent nafte od 60 USD/barel,

- troSak najma skladista koji u sebi uklju€uje i operativhe i administrativne troSkove od 0,35
eurocenti po litru uskladistenog derivata za mjesec dana (utvrden kao iznos izmedu gornje
grani¢ne vrijednosti za slu¢aj Republike Hrvatske od priblizno 0,45 eurocenti po litru
uskladistenog derivata za mjesec dana i iznosa po pojedinim ugovorima kao donje
orijentacijske veli€ine),

- priznate stope od 8% na iznos nabavljenih naftnih derivata za obavezne rezerve (na ovaj nacin,
obaveznik drzanja rezervi sam financira nabavku potrebnih obaveznih rezervi, ali mu se
priznaje kamata zbog ,zamrznutih® sredstava u obliku obaveznih rezervi koja su inae mogla
biti investirana na drugom mjestu).

U nastavku su izneseni rezultati proracduna, uz gore navedene pretpostavke i uz pretpostavku
postepenog popunjavanja rezervi u razdoblju od 5 godina radi izbjegavanja naglog udara na
cijenu goriva.

Prema rezultatima proraduna, udio u cijeni goriva za pokrivanje troSkova formiranja i drzanja
obaveznih rezervi trebao bi se povecati 2,5 puta u odnosu na postojeci iznos u zemljama u
okruzenju (Slovenija, Hrvatska)11 slijedom, izmedu ostalog, viSe nego dvostrukog povecanja
cijena nafte na globalnom svjetskom trzistu.

" Ocekuje se da ce i Slovenija i Hrvatska korigovati postojece iznose.
-
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Slika 2.3. Iznos u cijeni naftnih derivata za formiranje i skladistenje obaveznih rezervi naftnih
derivata — procjena (eurocenti/litar)
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2.5 EKOLOSKI ASPEKTI

Evropsko vijeée je u Solunu u junu 2003. ovjerilo ,Solunski program za Zapadni Balkan prema
evropskim integracijama® Ciji je cilj dalje ucvrSéivanje povladéenih odnosa izmedu EU-a i
Zapadnog Balkana i kojim je EU potakla zemlje regije da usvoje pravno obavezujuéi ugovor o
trzistu energije u Jugoistocnoj Europi.

Svaka ugovorna stranka sprovodi relevantnu pravnu regulativu Zajednice iz podrucja energetike u
skladu s vremenskim rasporedom za implementaciju mjera odredenim u dodatku ugovora.

Stranke priznaju vaznost Protokola iz Kyota, a svaka ugovorna stranka nastojat ¢e mu pristupiti.

Stranke priznaju vaznost pravila navedenih u Direktivi Europske zajednice 96/61/EZ Europskog
vije¢a od 24. septembra 1996. o integrisanom spreavanju zagadivanja i kontroli — IPCC, a svaka
ugovorna stranka ¢e nastojati izvrsiti Direktivu.

Nakon stupanja na snagu ovog Ugovora, novoizgradeni objekti, a zatim i rad postrojenja za
proizvodnju moraju biti uskladeni s pravhom regulativom Zajednice iz podruc¢ja zivotne sredine.

Pravna regulativa Zajednice iz podrucja Zivotne sredine, kad su u pitanju naftni derivati znaci:

- Direktivu Vije¢a Evropske zajednice 1985/337/EEZ od 27. juna 1985. o procjeni uticaja
odredenih javnih i privatnih projekata na zivotnu sredinu.

- Direktivu Vije¢a Evropske zajednice 1999/32/EZ od 26. aprila 1999. koja se odnosi na
smanjenje sadrzaja sumpora u odredenim tekuéim gorivima, do 31. decembra 2011.

- Direktivu Evropske zajednice 2001/80/EZ Evropskog parlamenta i Vije¢a od 23. oktobra 2001.
0 ograni€avanju ispustanja iz stacionarnih izvora do 31. decembra 2017.

Direktiva Vije¢a Evropske zajednice 1985/337/EEZ od 27. juna 1985. o procjeni uticaja
odredenih javnih i privatnih projekata na zivotnu sredinu. Ova direktiva podrazumijeva da ¢e
drzave Clanice, prije odobravanja realizacije projekata koji mogu imati znac¢ajan uticaj na Zivotnu
sredinu (zbog prirode, veli¢ine te lokacije objekta) usvojiti potrebne mjere za procjenu njihovog
uticaja. Procjena uticaja na zivotnu sredinu moZze biti integrisana u postoje¢e procedure za
odobravanje projekata u drzavama c¢lanicama, ili ukoliko to nije slu€aj, u druge postojece ili
procedure u pripremi a komplementarne s ovom direktivom.

U posebnim slu¢ajevima drzave Clanice mogu izuzeti pojedine specificne projekte, djelimi¢no ili u
potpunosti od odredbi ove direktive, ali u tom slu€aju moraju: razmotriti moguc¢e druge nacine
procjene uticaja na Zivotnu sredinu, te da li informacije prikupliene na ovaj nadin uciniti
dostupnima Siroj javnosti, predoditi Siroj javnosti razloge izuzeéa od procjene uticaja na Zivotnu
sredinu te (prije davanja izuzeca), informisati Komisiju o razlozima zbog kojih se izuze¢e smatra
opravdanim, te iste predoditi i domacoj javnosti. Komisija ¢e bez odlaganja ove dokumente
proslijediti ostalim drzavama ¢lanicama.

Projekti (vezani uz podrucje nafte i naftnih derivata) koji automatski podlijezu procjeni uticaja
na zivotnu sredinu jesu rafinerije za preradu sirove nafte. Ako se radi iskljuivo o proizvodnji
maziva, ista je (prema ovoj direktivi) oslobodena procjene uticaja na zivotnu sredinu.

Projekti (objekti) koji mogu biti podlozni procjeni uticaja na zivotnu sredinu u slu¢aju da to
drzave €lanice smatraju potrebnim na osnovu njihovih karakteristika (ali ne podlijezu automatski
obavezi izrade procjene uticaja), kad su u pitanju projekti vezani uz naftu i naftne derivate, su:

- Rudarstvo: proizvodnja sirove nafte, povrSinske industrijske instalacije za proizvodnju
(vadenje) sirove nafte.

- Energetika: nadzemni objekti za skladiStenje fosilnih goriva
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- Obrada poluproizvoda i proizvodnja hemikalija: objekti za skladiStenje naftnih derivata,
petrohemijskih i hemijskih proizvoda

- Infrastrukturni projekti: naftovodi

Drzave clanice mogu specificirati - proglasiti da odredene vrste projekata podlijezu procjeni
uticaja na zivotnu sredinu ili mogu utvrditi kriterije i/ili ograniCenja (limite) prema kojima bi pojedini
projekti iz prethodno navedenih grupa mogli potpasti pod obavezu izrade procjene uticaja na
Zivotnu sredinu.

Kod procjene uticaja na Zivotnu sredinu predlagac bi trebao pruZziti sljededi opis projekta:

- opis fiziCkih karakteristika cijelog projekta i pripadajuc¢ih zahtjeva za zemljiStem u toku faze
izgradnje i pogona,

- opis glavnih karakteristika proizvodnog procesa, npr. koli¢ine i vrste potrebnih sirovina

- procjenu vrste i koliCine ocCekivanih otpadnih materija i emisije Stetnih gasova (zagadenje
vode, zraka i tla, buka, vibracije, toplota, radijacija itd...) kao pratec¢e posljedice proizvodnog
procesa,

- gdje je to mogucde, opis mogucih alternativa prou€enih od strane predlagaca i glavni razlozi za
izbor predlozenog rjeSenja, uzevsi u obzir i uticaj na Zivotnu sredinu,

- opis svih aspekata na koje bi predlozeni projekat mogao uticati (flora, fauna, tlo, voda, zrak,
arhitektonsko i arheolosko nasljede) i njihovi medusobni odnosi.

- opis mogucéih znacajnih uticaja predlozenog projekta na Zivotnu sredinu koji proizlaze iz:
prisutnosti (postojanja) samog projekta, koriS€¢enja prirodnih izvora, emisije Stetnih gasova,
uklanjanja proizvedenog otpada i opis predvidenih metoda od strane predlagaca za procjenu
uticaja na zivotnu sredinu,

- opis mjera predvidenih za prevenciju i smanjenje ili izbjegavanje u potpunosti (gdje i ako je to
moguce) znacajnih negativnih posljedica na zZivotnu sredinu,

- naznaku mogucih poteSkoca (tehniCke prirode i nedostatka potrebnih iskustava i ekspertize)
kod prikupljanja potrebnih informacija.

Opis mora pokriti (ukljucivati) direktne i sve indirektne, sekundarne, kumulativhe, kratkoro¢ne,
srednjoro¢ne, dugorocne, trajne ili privremene, pozitivhe i negativne uticaje projekta na Zivotnu
sredinu.

Drzave Clanice ¢e preduzeti potrebne mjere kako bi osigurali da sva nadlezna tijela na koja se
uticaj na zivotnu sredinu posmatranog projekta posredno ili neposredno odnosi imaju moguénost
davanja misljenja na zahtjev za odobravanjem projekta. Sve prethodno navedene informacije
moraju biti proslijedene ovim tijelima.

Drzave dclanice ¢e osigurati da svaki zahtjev za odobravanjem izvodenja projekta i svaka
prethodno navedena informacija bude dostupna javnosti, te da javnost ima moguénost izraziti
svoje misljenje prije nego dode do realizacije projekta.

U sluCaju da je drzava Clanica svjesna Cinjenice da bi posmatrani projekat mogao imati znacajan
uticaj na zivotnu sredinu u drugoj drzavi €lanici ili ako to druga drzava Clanica zatrazi, drzava
€lanica na Cdijoj bi teritoriji trebalo doéi do realizacije projekta dostavi¢e prethodno navedene
informacije drugoj drzavi €lanici te ih uciniti dostupnim domacoj javnosti. Ove ¢e informacije
posluziti kao osnova za nuzne konsultacije u okviru bilateralnih odnosa izmedu dvije drzave
€lanice na bazi reciprociteta ili na ekvivalentnoj osnovi.

Republika Crna Gora harmonizovala je ovu direktivu sa svojim zakonodavstvom dono3enjem
Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu. Ovaj zakon je objavljen u sluzbenom listu RCG broj
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80/2005, stupio je na snagu a primjenjivace se od 1. januara 2008. godine. Ovim se zakonom,
skladno spomenutoj direktivi ureduje postupak procjene uticaja za projekte koji mogu imati
znacajan uticaj na Zivotnu sredinu, sadrzaj elaborata o procjeni uticaja, u€eSc¢e zainteresovanih
organa i organizacija i javnosti, postupak ocjene i izdavanja saglasnosti, obavjeStavanje o
projektima koji mogu imati znaCajan uticaj na zivotnu sredinu druge drzave, nadzor i druga
pitanja od znacaja za procjenu uticaja na Zivotnu sredinu.

Direktiva Vije¢a Evropske zajednice 1999/32/EZ od 26. aprila 1999. koja se odnosi na
smanjenje sadrzaja sumpora u odredenim teku¢im gorivima, do 31. decembra 2011. odnosi
se na smanjenje emisije sumpornog dioksida kao posljedice sagorijevanja pojedinih vrsta naftnih
derivata na nacin da se postave grani¢ne vrijednosti sadrzaja (udjela) sumpora u posmatranim
gorivima kao uslova za dozvolu njihove primjene na teritorijama drZava €lanica.

Odredbe ove Direktive ne odnose se gasno ulje za pogon brodova osim u sluc¢aju pojedinih
izuzetaka navedenih u samoj Direktivi, gasno ulje za pogon brodova koji prelaze granicu izmedu
drzave Clanice i tre¢e zemlje, poluproizvoda i goriva predvidenih za dalju preradu.

DrZzave Clanice ¢e preduzeti sve potrebne korake da osiguraju zabranu upotrebe gasnih ulja,
uklju€ujuéi i (Direktivom navedena) gasna ulja za pogon brodova i to: od jula 2000. godine za
navedena goriva sa tezinskim udjelom sumpora ve¢im od 0,2% i od 1. januara 2008. godine za
navedena goriva Ciji tezinski udio sumpora prelazi 0,1%.

Ukoliko zbog potrebnih naglih promjena u snabdijevanju sirovom naftom, naftnim derivatima ili
drugim ugljovodonicima drzava ¢lanica nije u mogucénosti ispuniti uslove vezane uz dopusteni
nivo sumpora, moze o tome obavijestiti Komisiju i zatraziti odgodu primjene od Sest mjeseci, o
¢emu mora obavijestiti Komisiju i drzave &lanice. Bilo koja drzava ¢lanica moze u roku od mjesec
dana obavijestiti Komisiju o tome da Zeli osporiti ovu odluku. Komisija mora presuditi u razdoblju
od dva mjeseca.

Direktiva Evropske zajednice 2001/80/EZ Evropskog parlamenta i Vije¢éa od 23. oktobra
2001. o ograni¢avanju ispustanja iz stacionarnih izvora do 31. decembra 2017. Direktiva se
odnosi na postrojenja za sagorijevanje koja imaju toplotnu snagu jednaku ili ve¢u od 50 MW
nezavisno od vrste koriS¢éenog goriva (Cvrsto, tekuce ili gasovito). Direktiva se ne odnosi na
postrojenja koja direktno koriste produkte sagorijevanja u proizvodnom procesu.

Ne zadiruéi u odredbe direktiva 96/61/EC i 96/62/EC od 27. septembra 1996. godine o procjeni
kvaliteta vazduha i upravljanju kvalitetom vazduha, drzave Cc&lanice moraju najkasnije do 1.
januara 2008. godine ostvariti zna¢ajno smanjenje emisija kroz uvodenje odgovarajuc¢ih mjera da
dozvole za rad postojecih postrojenja sadrze odredbe (uslove) u skladu sa grani¢nim emisijama
za nova postrojenja, te da su postojeca postrojenja ukljuena u nacionalni plan smanjenja
emisija.

Grani¢ne vrijednosti za nova postrojenja su (kad su u pitanju naftni derivati):

Grani¢na emisija sumpordioksida (SO,) za tekuc¢a goriva za postojec¢a i nova postrojenja —
iznosi za nova postrojenja (s izuzetkom gasnih turbina) snage od 50 do 100 MWigiotin 850
mg/ms, za nova postrojenja snage od 100 do 300 MW,ypi0tnin 400 do 200 mg/ms, a za postrojenja
snage vece od 300 MWgpiotnin 200 mg/m?’. Za postojeca postrojenja, grani€na emisija iznosi, za
postrojenja snage 50 do 300 MW,qpotnin 1.700 mg/m?’, za postrojenja snage 300 do 500 MW,qpotnin
1.700 do 400 mg/m3, a za postrojenja snage preko 500 MW,gpiotnin 400 mg/m3. Postrojenja Cija je
toplotna snaga vec¢a od 400 MW, ¢iji broj sati rada godiSnje (izraCunat na osnovu petogodiSnjeg
prosjeka), iznosi 2.000 sati (vazi do 31. decembra 2015. godine), odnosno 1.500 sati (vazi od 1.
januara 2016. godine) mogu imati grani€nu vrijednost emisije sumpordioksida od 800 mg/m?’.
Navedena se odredba ne odnosi na nova postrojenja.
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Grani¢na emisija azotnih oksida (NO,) mjerena kao azotdioksid (NO,) za tekuc¢a goriva za
postoje¢a i nova postrojenja — iznosi za postojeca postrojenja snage 50 do 500 MW,qiotnin 450
mg/ms, a za postrojenja snage preko 500 MWigpiotnin 400 mg/m3. Za nova postrojenja (s
izuzetkom gasnih turbina), grani¢na emisija azotnih oksida iznosi za postrojenja snage od 50 do
100 MW(qpiotnih 400 mg/m?’, za nova postrojenja snage od 100 do 300 MW,gpiotnin 200 mg/m?’, a za
postrojenja snage vec¢e od 300 MW qgotnin 200 mg/ms.

Grani€ne vrijednosti za emisiju évrstih €estica iznosi za postoje¢a postrojenja koja koriste
tekuc¢a goriva 50 mg/m3, a za nova postrojenja, za postrojenja snage 50 do 100 MW;gpiotnin 50
mg/m°®, a za postrojenja snage preko 100 MWiqpotmin 30 mg/m?.

Na mjestima gdje je postojece postrojenje proSireno novim, €ija je snaga veca od 50 MW,qiotnin za
navedeni dio postrojenja vaze grani¢ne emisije Stetnih gasova za nova postrojenja.

DrZzave ¢lanice mogu zahtijevati pridrzavanje i stroZih grani¢nih vrijednosti emisija, te ih proSiriti i
na druge zagadivacCe, te mogu nametnuti dodatne zahtjeve vezane uz adaptaciju postrojenja i
primjenu novih dostupnih tehnolo$kih rieSenja.

Kod razmatranja izgradnje novih postrojenja za proizvodnju toplotne energije, drzave C&lanice
trebaju uvesti i potrebu analize tehnicke i ekonomske opravdanosti istovremene proizvodnje
mehanicke (elektricne) i toplotne energije putem kogeneracijskog ciklusa. Ukoliko analiza pokaze
opravdanost ovakvog rjeSenja, uzevsi u obzir i dostupno trziSte i mogucénost distribucije energije,
potrebna je izgradnja ove vrste postrojenja.

Drzave ¢lanice moraju sprovesti potrebne mjere nadzora emisija iz stacionarnih izvora definisanih
ovom Direktivom, kao i postovanje drugih mjera potrebnih za implementaciju ove Direktive. Na
kraju, drzave Clanice moraju utvrditi kaznene mjere u svojem nacionalnom zakonodavstvu vezano
uz primjenu odredbi ove Direktive. Mjere trebaju omoguditi efikasnu implementaciju odredbi
direktive i biti proporcionalne uc€injenom prekr3aju.

Od vazecih zakona s ovog podrucja potrebno je spomenuti Zakon o zivotnoj sredini ("Sluzbeni list
RCG", broj 12/96 i 55/00). Od znacCaja za navedenu problematiku svakako je pitanje eko-
nadoknada. Eko nadoknade su: nadoknade za investicije i nadoknade zbog zagadenja Zivotne
sredine po nacelu "zagadivac€ plac¢a". Nadoknadu za investicije pla¢a investitor na investicijske
radove i to 2% na vrijednost investicija koje nijesu u neposrednoj funkciji zaStite zivotnih dobara i
1% na vrijednost investicija za koje je propisana izrada procjene. 10% navedenih sredstava
investitor mora platiti u trenutku izdavanja saglasnosti na procjenu, a ostalo sukcesivho prema
obradunskim situacijama. Uplata navedenih sredstava je uslov za izdavanje upotrebne dozvole.

Nadoknade zbog zagadenja zivotne sredine po nacCelu "zagadivac placa" plac¢aju pravna i fiziCka
lica za ispuStanje zagadujué¢ih materija u zrak, koriS¢enje fosilnih goriva, koriS¢enje supstanci
koje uniStavaju ozonski omotag, koris¢enje ulja za podmazivanje, stvaranje i odlaganje opasnog
otpada te koriS¢enje motornih vozila, aviona i plovnih objekata. Navedene nadoknade, nacin
obracuna i placanja utvrduje Viada CG.

Vlada RCG donosi propis kojim se ureduje vrsta zahvata za koje je obavezna izrada procjene,
njen sadrzaj, metoda izrade i dr (Uredba o procjeni uticaja zahvata na Zivotnu sredini ("Sluzbeni
list RCG", broj 14/97), Uputstva o sadrzaju elaborata procjene uticaja zahvata na zivotnu sredinu
("Sluzbeni list RCG", broj 21/97)).

Takode, Vlada RCG donosi program nadzora, a Ministarstvo nadlezno za zastitu Zivotne sredine
utvrduje vrstu emisija koje su predmet pracenja stanja Zivotne sredine, metodologiju mjerenja,
nacin evidentiranja i rok dostave podataka kao i uslove koje mora ispunjavati institucija ovlas¢ena
za pracenje zagadenja zivotne sredine.
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Uredbom o procjeni uticaja zahvata na Zzivotnu sredinu koja je donijeta na osnovu Zakona o
zivotnoj sredini, utvrden je postupak procjene uticaja zahvata na zivotnu sredinu koji mogu
dovesti do zagadivanja Zivotne sredine, odnosno koji predstavljaju rizik po Zivotnu sredinu, vrste
zahvata za koje je obavezna procjena, sadrzaj elaborata procjene, kriterije koje moraju
ispunjavati stru¢ne organizacije koje se mogu baviti izradom elaborata procjene, u¢esce javnosti i
verifikacije.

Ovaj propis, kao i odgovaraju¢e odredbe Zakona o Zivotnoj sredini, treba da budu stavljeni van
snage primjenom Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, zajedno sa Zakonom o strateskoj
procjeni uticaja na zivotnu sredinu i Zakonom o integrisanom sprje¢avanju i kontroli zagadivanja
zivotne sredine.

Uz spomenuti Zakon o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, doneseni su i prethodno navedeni
Zakon o strateSkoj procjeni uticaja na Zivotnu sredinu i Zakon o integrisanom sprje¢avanju i
kontroli zagadivanja zivotne sredine (Sluzbeni list RCG broj 80/2005.) Stupili su na snagu a
primjenjivaée se od 1. januara 2008. godine. Ovi su propisi harmonizovani sa zakonodavstvom
EU.

Zakonom o integrisanom sprjeCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine ureduju se uslovi i
postupak izdavanja integrisane dozvole za postrojenja i aktivnhosti koje mogu imati negativne
uticaje na zdravlje ljudi, zivotnu sredinu ili materijalna dobra, vrste aktivnosti i postrojenja, nadzor
i druga pitanja od znacaja za sprjeCavanje i kontrolu zagadivanja Zivotne sredine.

Zakonom o strateSkoj procjeni uticaja na zivotnu sredinu utvrduju se uslovi, nacin i postupak
vr§enja procjene uticaja odredenih planova ili programa na zivotnu sredinu kroz integrisanje
principa zastite Zivotne sredine u postupak pripreme, usvajanja i realizacije planova ili programa
koji imaju znac€ajan uticaj na Zivotnu sredinu.

Ciljevi izrade strateSke procjene su: obezbjedivanje da pitanja zivotne sredine i zdravlje ljudi budu
potpuno uzeta u obzir prilikom razvoja planova ili programa, uspostavljanje jasnih, transparentnih
i efikasnih postupaka za strateSku procjenu, obezbjedivanje ude$céa javnosti, obezbjedivanje
odrzivog razvoja i unaprjedivanje nivoa zastite zdravlja ljudi i Zivotne sredine.

Izrada strateSke procjene je obavezna, izmedu ostalog, i za planove ili programe iz oblasti:
energetike i industrije ukljuCujuéi rudarstvo, urbanisti¢kog ili prostornog planiranja ili koriS¢enja
zemljista, a koji daju okvir za buduci razvoj projekata koji podlijezu izradi procjene uticaja na
zivotnu sredinu u skladu sa posebnim aktom, kao i za one planove i programe koji, s obzirom na
podrucje u kome se realizuju, mogu uticati na zastiCena podrucja, prirodna stani$ta i oCuvanje
divlje flore i faune.

U skladu s navedenim, preporuka je izraditi studije uticaja na zivotnu sredinu, posebno u slucaju
kategorija koje podlijezu direktivi 1985/337/EEZ tj. proizvodnja sirove nafte i povrSinske
industrijske instalacije za proizvodnju (vadenje) sirove nafte odnosno infrastrukturni projekti —
naftovodi u sluCaju da se utvrde komercijalne rezerve nafte u podmorju Crne Gore, tako i u
svakom slu€aju u slu€aju izgradnje rezervoara za skladiStenje obaveznih zaliha naftnih derivata,
Sto spada pod kategoriju: energetika: nadzemni objekti za skladiStenje fosilnih goriva i objekti za
skladistenje naftnih derivata, petrohemijskih i hemijskih proizvoda.
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3 TECNI NAFTNI GAS KAO PRETHODNICA PRIRODNOG
GASA

3.1 RAzvOJ TRZISTA TEECNOG NAFTNOG GASA U MJESALISTIMA | ZA OSTALE
NAMJENE

U knjizi B prikazana je prognoza energetskih potreba za sve sektore potroSnje i za sve
energente, pa tako i za te¢ni naftni gas. U ovom poglavlju bi¢e prikazana prognoza razvoja trzista
te€nog naftnog gasa iz gasnih distributivnih sistema.

Tecni naftni gas (TNG) naziv je za smjesu teku¢eg propan-butana. Odnos propana i butana moze
varirati ali se u komercijalnom smislu najé¢eS¢ée podrazumijeva odnos 50%:50%. Po domacéim
vazecéim standardima TNG smije sadrzavati najviSse 65% butana, mada se na trziStu moze nadi i
smjesa sa do 80 % butana (kontrola smjesa se slabo vrSi). Promjena odnosa u smjesi ne
ostecCuje kupca jer je ogrjevna vrijednost 1 kg propana i butana prakti¢no ista (prodajna cijena
TNG-a odnosi se na kilogram kao mjernu jedinicu osim u slu¢aju autogasa).

TNG je danas prisutan:
° u Celiénim bocama od 10 i 35 kg kao i malim kamp bocama,

° u malim spremnicima kapaciteta 1000, 1800, 2700, 4850, 6850 i 10000 litara za domacinstva,
usluge i obrt,

° u stabilnim (velikim) spremnicima uglavhom za vece industrijske potrosace,

° kao autogas za pogon motornih vozila,

° kao ispareni gas koji se direktno iz punionice gasovodom otprema potroSacima

° za proizvodnju gradskog gasa,

° kao mijeSani gas bilo kao prethodnica prirodnog gasa ili u trajnom "ostrvskom" pogonu.

Na trZzistu Crne Gore TNG je dostupan u malim kamp bocama od 2, 5 kg, u bocama od 7,5, 10 i
35 kg, u malim rezrvarima do 5 m? i industrijskim rezervoarima razlicitih zapremina.

U cilju pojasnjenja, karakteristike pojedinih vrsta gasa prikazane su u sljedecoj tabeli:
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Tabela 8.1. Osnovne karakteristike pojedinih vrsta gasa

Metan
(prirodni Propan Butan

plin)
Gornja ogrjevna vrijednost
° uMJ/m?, 39,7 100,1 128,7
°  uMJ/kg 55,6 50,2 49,3
1 kg daje m*/, 1,40 0,501 0,383
Specificna gustina
°  ukg/my 0,677 1,861 2,452
°  ukg/m?, 0,714 1,963 2,586

Relativna gustina
0,554 1,522 2,006
u odnosu na vazduh

Ogrjevna vrijednost prirodnog gasa u prodaji na podrugju Republike Hrvatske iznosi 34 MJ/m? a
ogrjevna vrijednost TNG-a 46,87 MJ/kg.

Ispareni TNG

Da bi se te€ni gas mogao koristiti (u spremniku se nalazi uglavhom u te€nom stanju), potrebno ga
je isparavanjem prevesti iz teCne u parnu (gasovitu) fazu. To se postize pomocu isparivaca
(izmjenjivaca toplote). U praksi se, prema mediju zagrijavanja upotrebljavaju tri tipa isparivaca:
isparivadi koji za zagrijavanje koriste elektricnu energiju, koji koriste toplu ili vrelu vodu i isparivaci
koji koriste paru. Iza isparivaCa se ugraduje uredaj za regulaciju koji pritisak gasa koji dolazi iz
spremnika smanjuje na zeljeni nivo distributivhog sistema ili potroSacda. Sistemi isparenog gasa
jeftiniji su od sistema mijeSanog gasa, ali je prije prelaska na prirodni gas potrebno izvrSiti
rekonstrukcije potroSaa na sistemu. Isto tako pri niskim temperaturama i u slu€¢aju nedovoljno
Ciste mjesSavine te€nog naftnog gasa moguce je utekucivanje gasa u cjevovodnom sistemu. Na
slikama 4 i 5 prikazane su Seme isparivackog sistema i vrelovodnog isparivaca.
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Slika 3.1. Sema isparivackog sistema

(LPG - liquid petroleum gas — engleski naziv za teéni naftni gas)

Mijesani gas

Ukoliko zelimo da smjesa propan-butana nekog komercijalnog sistema dovedena potroSacu u
gasovitom stanju jednog dana bez velih poteSko¢a bude zamijenjena prirodnim gasom (tj. da
priklju¢enje potroSaca nije uslovljeno dodatnom investicijom), nuzno je mijeSati TNG sa
vazduhom (ili nekim drugim odgovaraju¢im gasom) tako da se TNG prevede u grupu istih
karakteristika sagorijevanja s prirodnim gasom.

Kako je osnovni pokazatelj zamjenjivosti gorivih gasova Wobbe indeks potrebno je mjeSavinu
TNG-vazduh dovesti na vrijednost Wobbe-ovog indeksa Il. grupe kojoj pripada prirodni gas.
Naime, gasovi razliCitog sistema a istog Wobbe indeksa stvaraju jednako toplotno opterecenje pa
stoga mogu sagorijevati na istom plameniku bez promjene sapnica (drugim rije€¢ima, mogu se
zamjenjivati). Dozvoljeni Wobbe-ov indeks za II. grupu prirodnih gasova je u granicama od 41,8
do 55,7 MJ/m®, $to znaédi da i zamjenski gas (koji ¢e "simulirati" prirodni) mora biti unutar tih
granica. Cisti TNG bez mije$anja sa vazduhom spada u lll. grupu gasova s Wobbe-ovim
indeksom od 81,6 do 93,7 MJ/m>. Ukoliko se ova vrijednost Zeli svesti na vrijednost Il. grupe
gasova treba je mije3ati sa vazduhom. Ukoliko se smjesom TNG-vazduh postigne vrijednost
Wobbe indeksa u granicama od 41 do 55 MJ/m®, moze se reéi da je takva smjesa zamjenjiva
prirodnim gasom i obratno.

Gasno postrojenje za pripremu mjeSavine TNG-vazduh zavisno od izlaznog pritiska u
distributivhu gasnu mrezZu potro3aca dijelimo na niskokompresijsko mjeSalidte s izlaznim pritiskom
od 25 do 400 mbar odnosno na visokokompresijsko mjeSaliste s izlaznim pritiskom do 4 bar.
Razlika izmedu niskokompresijskog i visokokompresijskog mjesaliSta je §to visokokompresijsko
za dovod vazduha koristi kompresor. Sematski prikaz mjesalita nalazi se na slici 6.

Karakteristike kompresora i pripadaju¢ée opreme zavise od kapaciteta mjesalista i izlaznog
pritiska.

Samo mjesaliste TNG-vazduh radi na principu mlaznice u kojoj se koristi energija pritiska TNG-a
od 3 do 5 bar koja prolazom kroz posebno oblikovanu mlaznicu stvara podpritisak ¢ime dolazi do
usisavanja atmosferskog vazduha te njihova mijeSanja u odredenoj srazmjeri. Nakon sapnice,
vec¢ formirana mjeSavina dolazi u proSireni dio gdje uslijed pada brzine dolazi do porasta pritiska
mijeSanog gasa koji u tom trenutku iznosi od 0,3 do 0,5 bar i takav ide u niskokompresijsku
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distributivnu mrezu. U slucaju potrebe za vec¢im izlaznim pritiskom nuzno je izvrSiti komprimiranje
atmosferskog vazduha putem kompresora te povecati ulazni pritisak TNG-a na nesto vecu
vrijednost nego u prethodnom tipu postrojenja.

Osnovna prednost mijeSanog gasa je Sto pri prelasku s mijeSanog na prirodni gas nije potrebno
vrSiti nikakva preinadenja na potroSaCima i postrojenje se moze u distributivnom sistemu
prirodnog gasa Kkoristiti za pokrivanje vrSne potroSnje. Osnovni nedostatak u odnosu na
isparivacko postrojenje je znatno vi$a cijena.

CRPKA

ISPARIVAC

MIESALISTE
LPG-ZRAK

KOMPRESOR
ZRAKA
(prema potrebi)

Slika 3.2. Sema mjesalista

(LPG — liquid petroleum gas — engleski naziv za te¢ni naftni gas)

U toku 2005. godine izradeno je viSe studija moguénosti razvoja mreznih sistema s te¢nim gasom
na podrucju Crne Gore (literatura 9, 10, 11 i 12). U knjizi B je izradeno ukupno 6 scenarija razvoja
trziSta TNG-a. U ovoj knjizi bi¢e definisana dva scenarija razvoja trziSta TNG-a — visoki scenarij s
nivoem priklju¢enja od 60 % potencijalnih potroSaca i srednji scenarij s nivoem priklju¢enja od 30
% potencijalnih potroSada. Scenariji razvoja koris¢eni u studijama (literatura 9, 10, 11 i 12)
prilagodeni su uslovima i formi energetske strategije. Analiza je izradena za veée gradove u Crnoj
Gori: Podgorica, Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budva, Bar, Ulcinj, Cetinje i NikSic.

Uvazavajuci rokove izrade knjige C i raspolozive materijale izradena je ocjena porasta potrosSnje
mijeSanog ili te€nog naftnog gasa za sve sektore potroSnje (domacinstva, usluge i industriju).
Veliki potrosaci energije (kao $to su KAP ili Zeljezara) mogu na osnovu velike potro$nje ostvariti
popuste pri nabavi TNG-a. Iz tog razloga potrebno je napraviti analizu isplativosti direkine nabave
TNG-a od dobavlja¢a ili iz budu¢eg mreznog sistema. S obzirom da u ograni¢enom roku izrade
studije nije bilo mogucée izraditi navedene analize pretpostavljeno je da ¢e se veéim industrijskim
potrodadima (KAP, Zeljezara ili sl.) na osnovu volumena gasa koji trode vise isplatiti nabavljati
gas direktno od dobavljata, a ne iz mreznog sistema i plac¢ati troSak razvoja distributivhog
sistema.

U domacdinstvima se energija koristi za toplotne namjene, netoplotne namjene (potros$nja
elektricne energije za specificne potrebe) i energija za hladenje prostora. U domacinstvima se
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energija za toplotne namjene troSi na tri nacina; zagrijavanjem prostorija, zagrijavanjem tople
vode i kuvanjem. Svaki od ova tri vida potroSnje energije za toplothe namjene ima svoje
zakonitosti i u opdtem slu€aju zavisi od razli€itih varijabli. Tako zagrijavanje prostorija zavisi od
starosti stana, kvadrature stana te od kljuéne varijable, Zivotnog standarda, Sto prevedeno na
polje potrosnje energije znaci udio povrSine stana koji se grije u ukupnoj povrsini stana. To znadi
da Sto je zivotni standard visi, vecéa je povrSina stana koji se grije. To naravno znaci da se iznad
neke granice Zivotnog standarda, zagrijava cijeli stan. Zagrijavanje tople vode je prvenstveno
pitanje higijenskih potreba Sto je opet u uskoj vezi s nivoem Zivotnog standarda. Pri proracunu
potreba toplote za grijanje vode po stanu suprotstavljaju se dva trenda, smanjenje broja
stanovnika po stanu i povec¢anje potreba za toplom vodom po glavi stanovnika. PotroSnja energije
za kuvanje zavisi od istih faktora kao i energija za pripremu tople vode.

Na podrucju Crne Gore sprovedena je anketa s ciljem cjelovitog sagledavanja potroSnje energije
u domacinstvima. Anketa je sprovedena na podrucju Podgorice i Budve na reprezentativnom
uzorku. Na temelju rezultata ankete i podataka o potro$nji energije dobivenih od energetskih
subjekata rakonstruisana je potroSnja energije u baznoj godini. MEDEE metodologijom izvrSena
je prognoza energetskih potreba u domacdinstvima za razli€ite vidove stanovanja na podrucju
posmatranih gradova i izvrSena korekcija prosjene potroSnje energije uvazavajuéi klimatske
uslove za ostale gradove u RCG.

Prosje€na energija za toplotne namjene u domacinstava prikazana potroSnjom te¢nog naftnog
gasa porasla bi u zavisnosti od klimatskih uslova i standarda Zivljenja sa 640 do 1100 kg te¢nog
naftnog gasa iz bazne godine na 860 do 1620 kg te¢nog gasa po domacinstvu u zadnjoj
posmatranoj godini.

Temelj za ocjenu potroSnje energije u usluznom sektoru svakog pojedinog naselja je bilans
potro$nje energije u Crnoj Gori. Na temelju broja stanovnika i uvazavajuéi karakter priobalnih
gradova i uloge usluzne djelatnosti u njihovoj privredi, izvrSena je raspodjela potroSnje usluznog
sektora iz bilansa na posmatrana naselja.

Temelj za ocjenu potroSnje energije u industrijskom sektoru svakog pojedinog naselja je bilans
potro$nje energije u Crnoj Gori. Isto kao i za usluzni sektor, raspodjela potrosSnje je izvrSena na
osnovu broja stanovnika i karaktera svakog pojedinog naselja (turistiCki razvoj, blizina i uticaj
luke, udaljenost naselja od turisti¢kih centara i sl.).

Ukupna potroSnja energije za toplotne potrebe prikazana potrodnjom TNG-a na posmatranom
podrucju ¢e porasti sa 99,8 hiljada tona iz bazne godine na 227,6 hiljada tona u zadnjoj
posmatranoj 2025. godini. Udio domacinstava u ukupnoj potencijalnoj potrosnji ¢e se u
posmatranom razdoblju smanijiti sa 67 % udjela u baznoj godini na 63 % u zadnjoj posmatranoj
godini. Udio usluznog sektora ¢e porasti sa 21 % u baznoj na 24 % u zadnjoj posmatranoj godini,
a udio industrije ¢e porasti s 12 % iz bazne, na 13 % u zadnjoj posmatranoj godini.
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2003 2010 2015 2020 2025
‘- i 11 861 567 14 924 622 18 685 032 23 424 264 28 857 960
‘-Usluge - j 5919 941 8000 243 10 348 874 13 456 577 17 059 147
‘- Usluge - toplota 15 508 991 18 623 397 23 395 668 31123 379 38 001 479
‘- Domadinstva 66 524 211 82 558 400 100 854 023 120 182 448 143 656 672
‘— UKUPNO 99 814 709 124 106 662 153 283 597 188 186 667 227 575 258

Slika 3.3. Ukupna potencijalna potrosnja TNG-a iz gasovodnih mreza

2003. godina 2025. godina
Industrija

Industrija
13%

12%

Usluge
21%
Usluge
24%
Domacinstva

Domacinstva 63%

67%

Slika 3.4. Udjeli sektora potrosnje u ukupnoj potencijalnoj potrosnji TNG-a iz gasovodnih
mreza

Na prethodnim slikama prikazana je ukupna toplotna potroSnja na posmatranom podrucju
prikazana teCnim naftnim gasom. Medutim, stvarni porast potroSnje mijeSanog ili isparenog
te€nog gasa zavisi¢e od dinamike razvoja sistema gasa, odnosno od dinamike priklju¢enja
potroSaga na sistem gasa.

Odvojeno je pretpostavljen porast broja potro$aca priklju¢enih na sistem gasa u kategoriji
domacinstava, industrije i usluZznog sektora. Premda model omoguéuje i analizu sistema gasa s
vikendicama kao potencijalnim potroSacima, prema dosadasnjem iskustvu, njihov udio u ukupnoj
potrosnji i interesu za priklju¢enje na sistem gasa je zanemariv i ne utiCe na konacne rezultate
izraCuna, pa su vikendice iskljuene iz analize potro3nje.

Prognoza potroSnje potroSaa iz kategorije domadinstava prikljuenih u tekuéoj godini
(novopriklju€eni potrosaci) izvrSena je na sljedeé¢i nacin: Broj domacdinstava predviden za
priklju€enje u tekucéoj godini jednoliko je raspodijeljen tokom godine nakon ¢ega je uzeta u obzir i
sezonska krivulja potroSnje. Naime, da je broj novopriklju€enih potro$aca jednostavno pomnozen
sa prosjec¢nom potroSnjom po potroSacu dobili bi potroSnju kao da su svi potrosaci prikljuceni
01.01. teku¢e godine i odmah poceli trositi gas. PotroSnja u poc¢etnoj godini izraCunata na prvi
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nacin je otprilike 50% niza. U narednim godinama potroSnja za te iste potrosSace izraCunata je
mnozenjem broja domacinstava sa specificnom godiSnjom potroSnjom po domacdinstvu.

U visokom scenariju predvideno je da se domadinstva prikljuéuju jednoli€nim tempom do
dvanaeste godine od pocetka projekta (pocCetak projekta 2010. godina) kada ¢e dosegnuti
zasicenje od oko 60 % priklju¢enih domacinstava. Za Podgoricu je posebno modelirana dinamika
prikljuenja porodi¢nih kuca i stanova. Porodi¢ne kucée se piklju€uju predvidenom dinamikom do
60 %, dok se stanovi priklju€uju duplo sporijom dinamikom s maksimalnim nivoem priklju¢enja od
30 %.

U srednjem scenariju predvideno je da se domacdinstva prikljuCuju jednoli€nim tempom do
dvanaeste godine projekta (pocetak projekta 2010. godina) kada ¢e dostiéi zasi¢enje od oko 30 %
priklju¢enih domacdinstava. Za Podgoricu je posebno modelirana dinamika prikljuéenja porodi¢nih
kuca i stanova. Porodi¢ne kuc¢e se priklju€uju predvidenom dinamikom do 30 %, dok se stanovi
priklju€uju duplo sporijom dinamikom s maksimalnim nivoem priklju¢enja od 15 %.

U visokom scenariju u kategoriji usluznog sektora i industrije predvideno je da se zasiéenje
(razina priklju¢enja) od oko predvidenih 60 % potencijalne potroSnje dostigne takode u 12. godini
projekta.

U srednjem scenariju u kategoriji usluznog sektora i industrije predvideno je da se zasi¢enje (nivo
priklju¢enja) od oko predvidenih 30 % potencijalne potroSnje dostigne takode u 12. godini
projekta.

Procjena angaZovane snage izraCunava se na oshovu prethodno opisane dinamike porasta
prikljuéenja potroSaa na gasni sistem. Odvijeno se izraCunava angazovana shaga za
domacinstva, za usluzni sektor i industriju. Na osnovu izraCunate angazovane snage definiSe se
potreban kapacitet isparivackog sklopa ili mjesalista.

Iz ukupne potrosnje isparenog ili mijeSanog gasa izraCunava se dnevna potro$nja te¢nog naftnog
gasa. Podatak o predvidenoj dnevnoj potrosnji TNG-a nuzan je za dimenzionisanje potrebnog
spremnickog prostora. Naime, zbog moguénosti modularne izvedbe pojedini bi spremnik usao u
upotrebu onog trenutka kada bi zaista bio i potreban.

U visokom scenariju (s maksimalnim priklju€enjem na nivou od 60 %) ostvarena potrosSnja TNG-a
iznosila bi u zadnjoj posmatranoj godini 125 hiljada tona.
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Slika 3.5. Porast potrosSnje tecnog gasa uz razvoj sistema u 2010. godini — visoki scenarij
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U srednjem scenariju (s maksimalnim priklju¢enjem na nivou od 30 %) ostvarena potro3nja TNG-
a iznosila bi u zadnjoj posmatranoj godini 63 hiljade tona.
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Slika 3.6. Porast potrosnje te€nog gasa uz razvoj sistema u 2010. godini — srednji scenarij
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3.2 OCJENA IZNOSA | DINAMIKE INVESTICIJA U GRADSKE MREZE | MJESALISTA ZA TNG

Na osnovu satelitskih snimaka 1 metarske rezolucije izradena su idejna rjeSenja gasne mreze za
gradove Podgorica, Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budva i Bar, dok su za podru¢je gradova Ulcinj, Cetinje
i NikSi¢ izvrSene stru¢ne procjene duzine gasne mreze. Pojedini vedéi gradovi sa susjednim naseljima
¢ine jednu urbanu sredinu, pa je pretpostavljeno da cijelo podrucje Cini jedno distributivho podrucje za
koje je prikazana ukupna duzina gasne mreze. Duzine gasne mreze i potrebne investicije prikazane su
u tabeli u nastavku. Za oba scenarija predvidena je ista dinamika ulaganja u razvoj plinske mreze.

Tabela 9.2. Duzina gasne mrezZe i procjena investicijskih troSkova u veéim naseljima
Crne Gore (izvor EIHP)

Distribucijska Distribucijska
. v A mreza - uliéni
Naselje mreza - uliéni s
asovodi (km) gasovodi (mil.

g EUR)

Podgorica 344.,8 10,8

Niksi¢ 150,5 4,8

Tivat i Lastva 44,3 2,4

Bari Qkolna 1394 7.7

naselja

Budva 56,3 3,1

Cetinje 58,1 3,2

Kotor, Dobrota i

Skaljari . 23

Herceg Novi i 53,6 2.9

Igalo

Ulcinj 41,6 2,3

Ukupno: 967 80

Izradeno je optimiranje izgradnje u sisteme isparavanja plina i skladiSni prostor i za visoki i za
srednji scenarij razvoja UNP-a.

VISOKI SCENARIJ

Za Podgoricu je predvidena izgradnja visokokompresijskog mjesaliSta. S cillem smanjenja
investicijskih ulaganja u prvim godinama projekta predvidena je izgradnja mjeSaliSta u etapama.
Predvidene su ukupno dvije linije za proizvodnju mijeSanog gasa od po 5000 m>/h u prvoj i Sestoj
godini projekta i jedne od po 2500 m>/h u desetoj godini projekta. Ukupna ulaganja u sve tri
proizvodne linije iznose 2,4 mil. EUR.

Ulaganje u mjesSaliste ukljuCuje investicije za pumpe, isparivace i kontrolu pritiska TNG-a,
kompresore vazduha i sisteme hladenja, grupu za mijeSanje, kalorimetar, kontrolni sklop, odvodni
gasovod, pomo¢éni agregat, elektricne instalacije sa trafostanicom, protivpozarni sistem, sisteme
detekcije gasa i troSak transporta i osiguranja i izgradnju sistema.
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Predvidene su tri spremisne jedinice. Predvideno je kori§¢enje vec¢ izgradenje spremisne jedinice
od 1000 m® i jo$ dvije spremisne jedinice od po 600 m? koje bi se izgradile u osmoj i jedanaestoj
godini projekta. Ukupna ulaganja u spremisni prostor iznose 0,77 mil. EUR.

Za grad Niksi¢ nije definisan izlazni pritisak mjesaliSta, i potrebno ga je definisati izradom
detaljnijeg idejnog projekta gasne mreze. Predvidene su ukupno dvije linije za proizvodnju
mijeSanog plina od po 5000 m/h u prvoj i osmoj godini projekta. Ukupna ulaganja u
visokokompresijske proizvodne linije iznose 2,7 mil. EUR.

U slucaju izgradnje niskokompresijskog mjesaliSta, ukupna ulaganja u obje niskokompresijske
proizvodne linije iznose 1,2 mil. EUR.

Predvidene su tri spremniske jedinice od po 600 m® koje bi se izgradile u prvoj, petoj devetoj i
desetoj godini projekta i jedna spremniéka jedinica od 200 m> u trianestoj godini projekta. Ukupna
ulaganja u spremniski prostor iznose 1,3 mil. EUR.

Za priobalne gradove umjesto mje3aliSta predvidena je izgradnja sistema s isparenim TNG-om.
Za podrucje Lastve i Tivta koji €ine jednu urbanu cjelinu projektom su predvidena dva isparivaca:
prvi snage 1000 kg/h koji ulazi u pogon u prvoj godini projekta, a drugi snage 500 kg/h te¢nog
naftnog gasa koji ulazi u pogon u devetoj godini projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem
procjenjuje se na 0,32 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniSke jedinice od po 250 m>. Prva spremniska jedinica ulazi u pogon
prve godine projekta, a druga je predvidena u devetoj godini projekta. Ukupna investicije u oba
spremnika iznosi 0,22 mil. EUR.

Za Bar i okolna naselja predvidena su dva isparivaca: prvi snage 2000 kg/h koji ulazi u pogon u
prvoj godini projekta, a drugi snage 1000 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u osmoj
godini projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,44 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniSke jedinice od po 600 m>. Prva spremniska jedinica ulazi u pogon
prve godine projekta, a druga je predvidena u desetoj godini projekta. Ukupna investicije u oba
spremnika iznosi 0,76 mil. EUR.

Za Budvu su predvidena dva isparivaca: prvi snage 1000 kg/h koji ulazi u pogon u prvoj godini
projekta, a drugi snage 500 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u osmoj godini projekta.
Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,32 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniske jedinice od po 250 m®. Prva spremniska jedinica ulazi u pogon
prve godine projekta, a druga je predvidena u devetoj godini projekta. Ukupna investicije u oba
spremnika iznosi 0,22 mil. EUR.

Za Cetinje su predvidena dva isparivaca: prvi snage 1500 kg/h koji ulazi u pogon u prvoj godini
projekta, a drugi snage 1000 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u devetoj godini
projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,39 mil. EUR.

Takode su predvidene dvije spremniske jedinice. Prva spremniska jedinica od 600 m® ulazi u
pogon prve godine projekta, a druga od 250 m® ulazi u pogon u jedanaestoj godini projekta.
Ukupne investicije u spremniski prostor iznose 0,49 mil. EUR.
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Za podrugje Kotora, Dobrote i Skaljara predvidena su dva isparivaéa: prvi snage 1000 kg/h koji
ulazi u pogon u prvoj godini projekta, a drugi snage 1000 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u
pogon u sedmoj godini projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,33
mil. EUR.

Predvidene su tri spremniSke jedinice. Prva spremniska jedinica od 250 m?® ulazi u pogon u prvoj
godini projekta, druga od 250 m? je predvidena u sedmoj godini projekta i jedna od jedinica od
200 m®u jedanaestoj godini projekta. Ukupna investicije u spremnike iznose 0,33 mil. EUR.

Za podrucje Herceg Novog i Igala su predvidena dva ispariva¢a: prvi snage 1500 kg/h koji ulazi u
pogon u prvoj godini projekta, a drugi snage 1000 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u
osmoj godini projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem se procjenjuje na 0,39 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniske jedinice. Prva spremniska jedinica od 600 m?® ulazi u pogon prve
godine projekta, a druga od 250 m> predvidena je u desetoj godini projekta. Ukupne investicije u
spremniski prostor iznose 0,49 mil. EUR.

Za Ulcinj su predvidena dva isparivac¢a: prvi snage 1000 kg/h koji ulazi u pogon u prvoj godini
projekta, a drugi snage 500 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u devetoj godini projekta.
Ukupna investicija u isparivacki sistem se procjenjuje na 0,32 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniske jedinice od po 250 m>. Prva spremniska jedinica ulazi u pogon
prve godine projekta, a druga je predvidena u osmoj godini projekta. Ukupna investicije u oba
spremnika iznosi 0,22 mil. EUR.

Predvidene ukupne investicija u gasni sistem posmatranih gradova u visokom scenariju iznosi:

° Gasna mreza: 39,5 mil. EUR
° Isparivadi ili mjesalista: 7,61 mil. EUR
° Spremnici: 4,80 mil. EUR
UKUPNO: 51,91 mil. EUR

SREDNJI SCENARIJ

Za Podgoricu su predvidene ukupno dvije linije za proizvodnju mijeSanog gasa od po 5000 m/h u
prvoj i jedanaestoj godini projekta. Ukupna ulaganja u obje proizvodne linije iznose 1,8 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremiSne jedinice. Predvideno je koriSéenje vec izgradenje spremisne
jedinice od 1000 m’ i joS jedne jedinice od 600 m’ koja bi se izgradile u dvanaestoj godini
projekta. Ukupna ulaganja u spremisni prostor iznose 0,38 mil. EUR.

Za grad NikSi¢ nije definisan izlazni pritisak mje8aliSta, i potrebno ga je definisati izradom
detaljnijeg idejnog projekta gasne mreZe. Predvidene su ukupno dvije linije za proizvodnju
mijeSanog plina od po 2500 m/h u prvoj i osmoj godini projekta. Ukupna ulaganja u
visokokompresijske proizvodne linije iznose 1,2 mil. EUR.
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U slucaju izgradnje niskokompresijskog mjesaliSta, ukupna ulaganja u obje niskokompresijske
proizvodne linije iznose 0,77 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniske jedinice od po 600 m® koje bi se izgradile u prvoj i osmoj godini
projekta. Ukupna ulaganja u spremniski prostor iznose 0,76 mil. EUR.

Za priobalne gradove umjesto mjesaliSta predvidena je izgradnja sistema s isparenim TNG-om.
Za podrucéje Lastve i Tivta koji €ine jednu urbanu cjelinu projektom su predvidena dva isparivaca
od po 500 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u prvoj i devetoj godini projekta. Ukupna
investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,28 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniske jedinice: jedna od 250 m> i druga od 100 m®. Prva spremniska
jedinica ulazi u pogon prve godine projekta, a druga je predvidena u desetoj godini projekta.
Ukupna investicije u oba spremnika iznosi 0,15 mil. EUR.

Za Bar i okolna naselja predvidena su dva isparivaca: prvi snage 1000 kg/h koji ulazi u pogon u
prvoj godini projekta, a drugi snage 500 kg/h te€nog nafthog gasa koji ulazi u pogon u osmoj
godini projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,32 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniske jedinice od po 250 m>. Prva spremniska jedinica ulazi u pogon
prve godine projekta, a druga je predvidena u osmoj godini projekta. Ukupna investicije u oba
spremnika iznosi 0,22 mil. EUR.

Za Budvu su predvidena dva isparivaca: prvi snage 500 kg/h koji ulazi u pogon u prvoj godini
projekta, a drugi snage 500 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u osmoj godini projekta.
Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,28 mil. EUR.

Predvidena je jedna spremni$ka jedinice od 250 m> ukupna investicije u iznosu od 0,11 mil. EUR.

Za Cetinje su predvidena dva isparivaca: prvi snage 1000 kg/h koji ulazi u pogon u prvoj godini
projekta, a drugi snage 500 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u desetoj godini projekta.
Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,32 mil. EUR.

Takode su predvidene dvije spremniske jedinice. Prva spremniSka jedinica od 250 m® ulazi u
pogon prve godine projekta, a druga od 250 m® ulazi u pogon u desetoj godini projekta. Ukupne
investicije u spremniski prostor iznose 0,22 mil. EUR.

Za podrugje Kotora, Dobrote i Skaljara predvidena su dva isparivada: prvi snage 500 kg/h koji
ulazi u pogon u prvoj godini projekta, a drugi snage 500 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u
pogon u sedmoj godini projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem procjenjuje se na 0,33
mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniske jedinice. Prva spremniska jedinica od 250 m?® ulazi u pogon prve
godine projekta, a druga od 100 m® je predvidena u jedanaestoj godini projekta. Ukupna
investicije u oba spremnika iznosi 0,18 mil. EUR.

Za podrucje Herceg Novog i Igala su predvidena dva isparivaca: prvi snage 1000 kg/h koji ulazi u
pogon u prvoj godini projekta, a drugi snage 500 kg/h te¢nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u
desetoj godini projekta. Ukupna investicija u isparivacki sistem se procjenjuje na 0,32 mil. EUR.
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Predvidene su dvije spremniske jedinice od po 250 m>. Prva spremniska jedinica ulazi u pogon
prve godine projekta, a druga je predvidena u devetoj godini projekta. Ukupne investicije u
spremniski prostor iznose 0,22 mil. EUR.

Za Ulcinj su predvidena dva isparivaca: prvi snage 500 kg/h koji ulazi u pogon u prvoj godini
projekta, a drugi snage 500 kg/h te€nog naftnog gasa koji ulazi u pogon u osmoj godini projekta.
Ukupna investicija u isparivacki sistem se procjenjuje na 0,32 mil. EUR.

Predvidene su dvije spremniSke jedinice. Prva spremniSka jedinica od 150 m?® ulazi u pogon prve
godine projekta, a druga od 100 m? je predvidena u devetoj godini projekta. Ukupna investicije u
oba spremnika iznosi 0,15 mil. EUR.

Predvidene ukupne investicija u gasni sistem posmatranih gradova u srednjem scenariju iznosi:

° Gasna mreza: 39,5 mil. EUR
° Isparivadi ili mjesalista: 5,11 mil. EUR
° Spremnici: 2,39 mil. EUR
UKUPNO: 47,00 mil. EUR
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3.3 EKOLOSKI ASPEKTI

Glavne onecdiS¢ujuce materije emitirane iz energetskih postrojenja s potencijalno Stetnim uticajem
na zivotnu sredinu su SO, i NOy (lokalni i regionalni uticaji), Cestice (lokalni) i CO, (globalni).
Gasovi SO, i NO,, osim njihovog potencijalno Stetnog djelovanja na zdravlje, poznati su kao
"kisjeli" gasovi jer transformacijom prilikom daljinskog transporta nastaju kisjeli sastojci koji se
taloze iz atmosfere u obliku mokrog (kisjele kiSe) i suvog talozenja. Gas NO, ucestvuje u
stvaranju staklenikog gasa ozona (O3) u prizemnim slojevima atmosfere (troposfera), koji takode
Stetno djeluje na zdravlje i vegetaciju. Cestice nose na sebi razli¢ite Stetne hemijske elemente i
spojeve (npr. teSke metale), taloze se u blizini izvora i imaju uticaja na lokalno oneciSc¢enje
vazduha, dok je stakleni¢ki gas CO, najznacajniji uzro€nik globalnog zatopljenja.

Potrebni i poZeljni podaci za odredivanje emisije (po polutantima):

e Za odredivanje emisije CO, dovoljno je poznavati vrstu i koli¢inu utroSenog goriva. Za
preciznije odredivanje emisije pozeljno je znati sadrzaj ugljenika u gorivu i tacnu ogrjevnu
vrijednost (Hd).

e Za odredivanje emisije SO, uz podatke o vrsti i koli¢ini utroSenog goriva neophodno je
znati sadrZaj sumpora u gorivu. Emisija se izraCunava stehiometrijski, tj. gotovo sav
sumpor iz goriva oksidira (pri sagorijevanju ugljenika do 10 % sumpora ostaje vezano u
Sljaki i pepelu). Potrebno je takode znati postoji li postrojenje za odsumporavanje, a ako
postoji bitan podatak je efikasnost postrojenja i vrsta. Po pravilu ovakva postrojenja
ugraduju se samo na vece objekte (npr. termoelektrane).

e NajviSe nepoznanica je kod odredivanja emisije NOx. Emisija zavisi od gorionika,
konstrukciji lozista, temperaturama koje vladaju u loziStu, opterec¢enja kotla, protoku
vazduha i naravno od vrste i koli¢ine goriva. NOx se formira na tri nacina, pa razlikujemo
tzv. «NOx iz goriva», «termicki NOx» i «trenutni NOx». Smanjenje emisije moze se postici
primarnim mjerama, tj. promjenama uslova sagorijevanja (npr. promjena gorionika) ili
primjenom DENOX uredaja. Slicno kao i kod postrojenja za odsumporavanje potrebno je
znati tip i efikasnost uredaja ako postoji (rijetko se ugraduje).

e Za odredivanje emisije Cestica pozeljno je znati sadrzaj pepela (za ugljene) i sumpora u
gorivu te imati informacije o tipu i karakteristikama ugradenog filtera (efikasnost rada). S
tim da su filteri za smanjenje emisije Cestica znatno rasprostranjeniji od DENOX ili DESOX
uredaja.

sagorijevanju te€nog naftnog gasa u atmosferu se ispusta 62,4 t/TJ CO, Sto je nesto viSe od
emisije CO, iz prirodnog gasa, ali i nize od emisije CO, iz lignita, ekstra lakog loz ulja ili
ogrjevnog drveta. Emisija N,O kod sagorijevanja te¢nog naftnog gasa 30 puta je manja od
njegove emisije kod sagorijevanja lignita i ogrjevhog drveta. Kod sagorijevanja te€nog naftnog
gasa nema emisije sitnih Cestica, SO, i S.
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Tabela 3.3. Emisija Stetnih gasova i ¢vrstih ¢estica iz razli¢itih goriva

CcO2 N20 CH4 NOXx PM10 S02 S
t/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ kg/TJ %
Lignit 99,2 300 1,4 100 140 1621,6 1,5
Prirodni gas 55,8 5 0,1 46 0,2 0
ELLU 73,3 10 0,6 47 5 177,9 0,38
TNG 62,4 10 0,6 69 0,2 0
Ogrijevno drvo 110 300 4 100 285 20

U nastavku su izraCunate emisije nekih Stetnih materija koje nastaju izgaranjem odabranih goriva
za istu energetsku koli€inu (u ovom slu€aju energetska koli¢ina potroSnje TNG-a u visokom
scenariju). Koris¢eni su emisijski faktori iz gore prikazane tabele.

Emisija CO, koja nastaje izgaranjem ekstra lakog loz ulja je za 17 %, a iz lignita 60 % viSa od
emisija CO, koja nastaje izgaranjem iste energetske koli¢ine TNG-a.

OTNG EELLU HLignit

577718

426 882

Emisija CO, ()

T w
S <o
< S
NS
€ g

(7) 2016
(8) 2017
(9) 2018
(10) 2019
(11) 2020
(12) 2021
(13) 2022
(14) 2023
(15) 2024
(16) 2025

Slika 3.7. Emisija CO, iz potrosnje TNG-a za visoki scenarij prikazana za izgaranje razlicitih
goriva

Emisija NOx koja nastaje izgaranjem ekstra lakog lozivog ulja je za 32 % posto niza, a emisija koja
nastaje izgaranjem lignita je 45 % viSa od emisije NOx koja nastaje izgaranjem iste energetske
koli¢ine TNG-a.
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Slika 3.8. Emisija NOx iz potroSnje TNG-a za visoki scenarij prikazana za izgaranje odabranih
goriva

Emisija sitnih Cestica koja nastaje sagorijevanjem lignita je neuporedivo ve¢a od emisije sitnih
Cestica koja nastaje izgaranjem ekstra lakog loz ulja, dok je emisija sitnih Cestica iste energetske
koli¢Gine TNG-a zanemariva.

Emisija PM10 (kg)

Slika 3.9. Emisija PM10 iz potrosnje TNG-a za visoki scenarij prikazana za izgaranje odabranih
goriva

Emisija SO, koja nastaje sagorijevanjem lignita je 9 puta viSa od emisije SO, koja nastaje
sagorijevanjem ekstra lakog loz ulja, dok kod sagorijevanja iste energetske koli¢ine TNG-a nema
emisije SO,.
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Emisija SO, (kg)
o

(12) 2021

Slika 3.10. Emisija SO, iz potrosnje TNG-a za visoki scenarij prikazana za izgaranje odabranih
goriva
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4 RAZVOJ SISTEMA SNABDIJEVANJA PRIRODNIM GASOM

4.1 REZERVE PRIRODNOG GASA U CRNOJ GORI

Pregled stanja vezanog uz rezerve nafte i gasa opisan je detaljno u poglavlju 2.1. (Rezerve nafte
u Crnoj Gori).
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4.2 MoGUCI DOBAVNI PRAVCI PRIRODNOG GASA U CRNU GORU

U nastavku su opisani oni potencijalni pravci za dopremu prirodnog gasa u Crnu Goru za koje su
autori, u odnosu na druge potencijalne kandidate, smatrali da imaju potencijalno najvecu
mogucnost realizacije.

novi pravac za uvoz gasa preko Bugarske do juzne Srbije. Potrebna duzina gasovoda nije
prevelika: nesto iznad 100 km izmedu Dimitrovgrada na bugarskoj granici i NiSa i oko 80 km na
bugarskoj strani. Ova bi opcija mogla povecati pouzdanost snabdijevanja ruskim gasom
(rasterecivanje kapaciteta na sjeveru) ali i moguéi pravac dopreme gasa iz Kaspijske regije ili
Irana spojem na gasovod Nabucco. Planirani kapacitet gasovoda Ni$ — Dimitrovgrad iznosi 1,8
mird. m® godidnje.

Vezano uz razvoj gasnog transportnog sistema i dopremu prirodnog gasa za potrebe Crne Gore,
prema Sektorskim analizama za izradu prostornog plana, izgradnjom nove gasovodne
magistralne mreze Dimitrovgrad-Nis-Pojate i njenim daljim dogradivanjem stvaraju se
pretpostavke za brZi razvoj gasifikacije srednje Srbije, Kosova i Metohije, kao i povezivanje sa
Crnom Gorom. Na taj nacin bi se na izgradenu gasovodnu magistralnu mrezu dogradili i mnogi
razvodni gasovodi ¢ime bi se povecao broj gasificiranih gradova i naselja u Crnoj Gori. Za sada
se povezivanje Crne Gore na gasovodnu mrezu Srbije predvida na dva alternativha nacina:

- putem magistralnog gasovoda Ni3-Prokuplje-Kosovska Mitrovica-Berane-Podgorica, gdje bi
se koristio predvideni koridor auto-puta Nis-Podgorica, ili

- izgradnjom magistralnog gasovoda Pozega-Podgorica, koji bi bio u zoni buduc¢eg auto-puta
Beograd-Podgorica.

Na osnovu studije gasifikacije Crne Gore, odabran je dopremni pravac Dimitrovgrad — Ni§ —
Kosovska Mitrovica — Berane — Podgorica.

Navedeni ¢e dopremni pravac biti detaljnije opisan u poglavljima 4.4. i 4.5. koji opisuju razvoj
transporta, skladiStenja i distribucije prirodnog gasa.

Vezano uz ovaj pravac, ECA kao prednost navodi gasifikaciju Crne Gore, ali kao nedostatak
veliku udaljenost i nisku potencijalnu potroSnju. Predvideni troSak izgradnje gasovoda prema ECA
na relaciji Ni§ — Kosovska Mitrovica — Podgorica duzine 364 km i promjera 12“ iznosi 78,6 miliona
USD (68,1 miliona EUR) (prema NIS-u 65,5 miliona USD, odnosno 56,7 miliona EUR).

2 Prema analizama koje je napravila britanska konsultantska ku¢a ECA, niti jedan od drugih,

prethodno navedenih, potencijalnih pravaca nije tako atraktivan kao spoj sa bugarskim gasnim
sistemom.
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Slika 3.11. Postojeci i planirani gasni sistem Republike Srbije
Izvor: NIS - GAS

Kao jedan od potencijalnih pravaca dopreme prirodnog gasa na podrucje Crne Gore, spominje se

i mogucnost spoja sa budué¢im gasnim sistemom na teritoriji Republike Hrvatske izgradnjom
gasovoda Vrbovsko — Split uz razmatrano produzenje do Dubrovnika.
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U cilju sprovodenja Strategije energetskog razvoja izraden je, od strane transportera gasa
PLINACRO-a, temeljni razvojni dokumenat “Plan razvoja, izgradnje i modernizacije transportnog
plinskog sustava u Republici Hrvatskoj u razdoblju od 2002. do 2011. godine” koji je prihvacen i
¢ija je primjena odobrena za puno petogodiSnje razdoblje od 2002. do 2006. godine od strane
Ministarstva gospodarstva Republike Hrvatske u avgustu 2002. godine.

U sklopu ovog razvojnog plana predstavljene su tri regionalne grupe projekata od kojih jednu ini
i gasovodni sistem Like i Dalmacije (magistralni gasovod Vrbovsko-Split).

Odlukom Vlade Republike Hrvatske od 26. oktobra 2005. godine skraéen je rok za izgradnju
gasovoda do Zadra, Sibenika i Splita tako da dovr$etak izgradnje bude, po moguénosti, u 2009.
godini, a najkasnije 2010. godine. Takode, odlukom Vlade su zaduzeni Ministarstvo
gospodarstva, rada i poduzetnistva, i PLINACRO da uz koordinaciju Povjerenstva za provedbu
Plana razvoja, izgradnje i modernizacije gasnog transportnog sistema u Republici Hrvatskoj od
2002. do 2011. godine, izrade analizu i prijedlog programa gasifikacije od Splita do Dubrovnika,
kako bi se gasovodnom mreZzom obuhvatio i juzni dio Hrvatske.

Pritom je za stabilnost gasnog sistema Republike Hrvatske od interesa zatvaranje gasnog
prstena preko teritorija Bosne i Hercegovine, a samim time i ekstenzija gasovoda od Splita do
Ploca u prvoj fazi.

Prema dostupnim podacima, predstavnici BH-Gasa i INE bi trebali u najskorije vrijeme potpisati
pismo namjere o saradnji dvaju kompanija na podrudju snabdijevanja potencijalnim pravcima
uvoza i transporta prirodnog gasa. Nakon potpisivanja pisma namjere trebao bi biti raspisan
tender za izgradnju potencijalnog gasovoda Bosanski Brod — Zenica — Sarajevo — Mostar — Ploce.
U prvoj fazi projekta rije¢ je o gasovodu koji bi vodio od Bosanskog Broda do Zenice, dok bi u
drugoj fazi bio produzen na jug, od Sarajeva do Ploca.

Kao Sto je prethodno spomenuto, ovaj bi projekat mogao dati pozitivan stimulans u daljem
prosSirenju gasnog transportnog sistema prema Dubrovniku, odnosno Crnoj Gori.

Konac¢no, potrebno je spomenuti predlozene prioritetne gasovode od evropskog znacdaja
(TEN-E Priority Projects) koji se odnose ili mogu odnositi na posmatrano podrucje. Svi projekti
izgradnje novih ili nadogradnje postojecih sistema imaju za cilj dopremu gasa s podrucja Iraka,
Irana, Azerbedzana i moguc¢e Turkmenistana do gasovoda preko teritorije Turske. Nadogradnja
ovog sistema od Turske do Grcke i dalje prema ltaliji predstavlja¢e (zajedno s tzv. Nabucco
projektom13) vezu novih izvora gasa s gasnim sistemom Evropske unije i razvoj unutradnjeg
evropskog gasnog trzista.

Za snabdijevanje gasom iz Kaspijske regije predvidena je izgradnja gasovoda na ruti Baku-Tbilisi-
Erzurum uz proizvodno polje Shak-Deniz. Ukupna duzina gasovoda do grada Erzuruma u Turskoj
iznosi 925 km. Ovaj ¢e gasovod ujedno povezati i postojeci gasovod na podrudju istoéne Anatolije
u Turskoj s predvidenim spojem na Irak, te s postoje¢im gasovodom iz Irana. Ovaj ¢e se sistem
dalje nastavljati na gasovod (interkonektor) izmedu Turske i Gréke. Konac¢no, gas iz Kaspijske
regije ¢e biti transportovan do lItalije gasovodom duzine 224 km iz na relaciji Loutsa (na sjeveru
Grcke) sa mjestom Puglia u Italiji.

'3 Gasovodom Nabucco otvorio bi se novi koridor za snabdijevanje Evrope, njenim povezivanjem sa
nalazistima prirodnog gasa u Kaspijskoj regiji i na Srednjem istoku. Ovaj bi gasovod trebao biti dug 3.400 km
pocevsi od gruzijsko-turske i iransko-turske granice, preko Bugarske, Rumunjske i Madarske do Baumgartena
u Austriji. Planirani po€etak rada gasovoda Nabucco je izvorno bio 2009. godine, pri ¢emu je ovaj rok nedavno
(prema dostupnim informacijama) pomaknut na 2011. godinu. lako navedene aktivnosti ukazuju na odabranu
rutu gasovoda na podrucju istoénog Balkana, kao jedan od prioritetnih i moguc¢ih pravaca Nabucco projekta
spominje se i ruta gasovoda preko Zapadnog Balkana.
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4 RAZVOJ SISTEMA SNABDIJEVANJA PRIRODNIM GASOM,

DEPA i EDISON su potpisali pismo namjere ispod Jonskog mora za spajanje Grc¢ke i ltalije putem
gasovoda IGI — Italy - Greece Interconnector. Pustanje u rad ovog gasovoda najavljeno je za
2010. godinu s isporukom 8 mird. m3/god. u pravcu ltalije. Gré€ka i Italija su ponudile i Turskoj
ukljuCivanje u projekat. Sredstva za izgradnju gasovoda c¢e biti osigurana putem EU fondova, a
djelimi¢no i od strane grcke i talijanske Vlade.

Dana 4. novembra 2005. godine, talijanska i gréka Vlada su potpisale meduvladin sporazum o
podrsci razvoju |Gl projekta, a najavljeno je i proSirenje sporazuma na Tursku.

Navedeni bi dobavni pravac stoga predstavlja potencijalni pravac za dobavu prirodnog gasa do
teritorija Crne Gore, uz tranzit preko Albanije.
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Slika 3.12. Prioritetni projekti snabdijevanja Evrope prirodnim gasom iz Kaspijske regije
(TEN-E Priority projects)

Izvor: Trans-European Energy Networks: TEN-E Priority projects,
(http://europa.eu.int/comm/energy/gas/publications/index_en.htm)

Projekat koji bi mogao biti od posebnog interesa upravo za podrucje Crne Gore je TAP projekat
(TAP = Trans Adriatic Pipeline) ukupne duzine 570 km s podmorskim dijelom od 90 km za
dopremu gasa iz Kaspijske regije, Srednjeg Istoka te ruskog gasa uz tranzit preko Grcéke i
Albanije. Predvideni kapacitet gasovoda iznosi 8 do 12 mird. m3/god., predvidena investicija u
ovaj projekat iznosi 690 miliona EUR a predvidena transportna tarifa (na osnovu sprovedene
studije izvodljivosti) 1,7 EUR/MWh (priblizno 1,7 eurocenti po m3).

Izvorno, ovaj je gasovod trebao prolaziti i preko teritorije Makedonije, o €¢emu je u julu 2000.
godine potpisan sporazum izmedu makedonske Vlade i Svajcarske kompanije EGL. Ipak, kao $to
je vidljivo iz pripadajuce slike, predvidena nova trasa gasovoda zaobilazi makedonsku teritoriju.
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Slika 3.13. Predvidena ruta TAP Projekta
Izvor: Prezentacija, ,TAP — Trans Adriatic Pipeline Project”, GIE konferencija, Atena, 3-4.11.2005.

Kao jedna od opcija za dobavu prirodnog gasa spominje se i izgradnja LNG terminala na priobalju
Crne Gore, toCnije u luci Bar. Navedenu opciju nismo ocijenili realnom iz nekoliko razloga. Prvi
razlog jest ekonomija veliCine. Prema dostupnim analizama (ECA) postojeéi nivo potraznje za
gasom u zemljama jugoistoCne Evrope, narocito onih s centrima potroSnje koji su najbliZi
jadranskoj obali, predstavlja izazov za LNG. Tipi¢na jedinica kapaciteta LNG terminala iznosi 3
miliona tona/god. §to odgovara priblizno koli¢ini od 4 mird. m®/god. &to je relativno velik kapacitet
obzirom na postojece potrebe.

Drugi razlog je najavljena izgradnja LNG terminala u okruzenju. Dao dio Trans-europske mreze
(TEN - Trans-European Network) predvidena je izgradnja LNG terminala na suprotnoj, talijanskoj
strani u luci Brindisi. Predvideni kapacitet terminala iznosi 4 do 8,2 mird. m3/god. a predvideno je
njegovo pustanje u pogon tokom 2006. godine. Ovaj ¢ée terminal biti smjeSten relativho blizu
ulazne tacke (za Italiju) interkonektora Grcka-Italija (dio gasovoda Turska-Grcka-ltalija).

ZnacCaj za dobavu potrebnih koli¢ina gasa na podrucje Crne Gore ima i njeno pristupanje tzv.
Energetskoj zajednici na osnovu Atinskog memoranduma 2003. godine potpisnici kojeg su (kao
zemlje u€esnice): Albanija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Hrvatska, Rumunija, Turska, Srbija i
Crna Gora, Makedonija, Privremena upravna misija Ujedinjenih nacija na Kosovu (UNMIK) u
skladu s Rezolucijom 1244 Vije¢a sigurnosti UN-a od 10. juna 1999. i Evropska Unija, (kao
sponzori koji ne u€estvuju) Posebni koordinatori Pakta o stabilnosti i (kao posmatraci) Madarska,
Moldavija i Slovenija'.

i Evropsko vije¢e u Solunu je u junu 2003. ovjerilo ,Solunski program za Zapadni Balkan prema evropskim

integracijama*“ Ciji je cilj dalje ucvric¢ivanje povlas¢enih odnosa izmedu EU-a i Zapadnog Balkana i kojim je EU
potakla zemlje regije da usvoje pravno obavezujuci ugovor o trzistu energije u Jugoisto¢noj Evropi.

Zajednica za energiju izmedu ostalog ima zadatak i povecanja sigurnosti snabdijevanja jedinstvenog
regulatornog prostora osiguravanjem poticaja za povezivanje s kaspijskim, sjevernoafrickim i bliskoisto¢nim
rezervama gasa, i iskoriS¢avanja prirodnih rezervi prirodnog gasa, uglja i vodne energije.

Aktivnosti Energetske zajednice uklju€uju i:

- Prosirenje pravne legislative u pogledu energije, Zivotne sredine, trziSne utakmice i obnoviljivih izvora,
izmedu ugovornih stranaka koja je prilagodena institucionalnom okviru Energetske zajednice i posebnim
okolnostima u svakoj od ugovornih stranaka.

- Uspostavljanje specificnog regulatornog okvira koji omogucuje ucinkovit rad trziSta MrezZne energije
izmedu ugovornih stranaka i teritorije Evropske zajednice, i koji ukljuCuje stvaranje regionalnih
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Drugim rije€¢ima, i aktivhosti energetske zajednice imaju za cilj medusobno povezivanje
(umrezivanje / interkonekciju) zemalja potpisnica, a u cilju slobodne trgovine mreznim
energentima, ali i povecanje sigurnosti snabdijevanja. Stoga ¢e i dalji razvoj transportnog gasnog
sistema na podrucju zemalja jugoistone Evrope zavisiti i od pripadaju¢ih obaveza na osnovu
sporazuma o Energetskoj zajednici.

Svjetska banka je pokrenula studiju s ciljem utvrdivanja nacina daljeg razvoja trziSta prirodnog
gasa u zemljama srednje i isto€ne Evrope. Pocetak izrade studije je u novembru 2005. godine, a
dovrSetak je najavljen za sredinu 2006. godine. Kao dio projektnog zadatka, konsultanti moraju
izraditi procjenu troSkova i ocijeniti ekonomsku izvodljivost projekata novih gasovoda na sljede¢im
pravcima (s odrediStem na granici zapadne Evrope):

- Turska — Bugarska — Rumunija — Madarska — Austrija

- Turska — Gr¢ka / Bugarska — Makedonija — Kosovo — Srbija — (preko Madarske)
- i/ili Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Slovenija - Austrija

- Turska — Grcka — Italija (putem interkonektora Turska — Grcka)

- Turska — Gréka — Makedonija — Albanija — Italija

te mogucnosti za snabdijevanje regije jugoisto¢ne Evrope, ta¢nije: Rumunije, Bugarske, Albanije,
Makedonije, Kosova, Srbije, Crne Gore, Bosne i Hercegovine i Hrvatske.

Ipak, procjena je autora da su najvjerojatnije opcije dobavnih pravaca: spoj preko teritorija
Republike Srbije (nakon izgradnje plinovoda Dimitrovgrad — Ni$ u cilju stvaranje preduvjeta za
plinofikaciju srediSnje i juzne Srbije) koju prate moguce opcije dobave plina preko teritorija
Albanije, uz spoj na interkonektor Gréka — lItalija ili TAP plinovod, te preko teritorija Republike
Hrvatske.

4.3 PRIPREMA | RAZVOJ TRZISTA PRIRODNOG GASA

Priprema i razvoj trziSta prirodnog gasa definisani su razvojem sistema distribucije isparenog ili s
vazduhom mijeSanog te¢nog naftnog gasa. Detaljnija analiza moguceg trzista te€nog naftnog gasa i
razvoj gasnih sistema opisani su u poglavlju 3 Tec¢ni naftni gas kao prethodnica prirodnog gasa

mehanizama za prekograni¢ni prenos i/ili prevoz Mrezne energije na velike udaljenosti, te nadzor nad
unilateralnim mjerama zastite.

- Stvaranje trziSta Mrezne energije bez unutarnjih granica za sve strane, uklju€ujucéi koordinaciju medusobne
pomo¢i u sluCaju ozbiljnih poremecaja na energetskim mrezama ili vanjskih prekida, a koje mogu
ukljucivati postizanje zajedniCke vanjske politike u pogledu energije.
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4.4 RAZVOJ TRANSPORTA | SKLADISTENJA PRIRODNOG GASA

Prema ,Studiji razvoja transporta, distribucije i koriS¢enja prirodnog gasa u Republici Crnoj Gori®
(Univerzitet u Beogradu — Rudarsko-geolosko-naftni fakultet — Centar za energetiku, Univerzitet u
Podgorici — MasSinski fakultet) iz 1998. godine, nakon analize varijantnih pravaca za snabdijevanje
Crne Gore prirodnim gasom, realna varijanta je snabdijevanje iz Rusije preko Bugarske
koriS¢enjem magistralnog gasovoda Dimitrovgrad — NiS. Trasa gasovoda od Nida takode
predstavlja nastavak planiranog gasovoda od NiSa, Prokuplja, KurSumlije i Podujeva i poklapa se
sa trasom gasovoda prema Pristini, odnosno predstavlja jedinstven gasovod. Od Podujeva se
gasovod za Crnu Goru nastavlja ka Kosovskoj Mitrovici i Ribari¢u, ulazi u Crnu Goru i preko
Rozaja, Berana, Andrijevice i MateSeva dolazi do Podgorice.

Posmatrana studija predlaze da se izgradnja gasovodnog sistema Crne Gore, ukoliko ne dode do
eksploatacije gasa u crnogorskom podmorju, u narednom periodu odvija u tri faze:

- | faza: lzgradnja magistralnog gasovoda Podujevo - Podgorica sa ogrankom Podgorica -
Niksic,

- Il faza: Dogradnja magistralnog gasovoda Podgorica — Cetinje - Budva sa magistralnim
ograncima Budva - Tivat i Budva - Ulcinj,

- lll faza: Izgradnja magistralnih ogranaka Berane - Bijelo Polje - Mojkovac, MateSevo - Kolasin
i Rozaje - Plav.

Do izgradnje Il, odnosno Il faze, a koje mogu promijeniti svoja mjesta u dinamici dogradnje
sistema u zavisnosti od financijskih moguénosti tih gradova, bi doSlo u periodu kada bude
zavr$ena | faza i kada se ostvare efekti gasifikacije industrije i Siroke potroSnje u Podgorici i
NikSicu.

Za ocekivati je da se, ukoliko budu pronadene vlastite rezerve prirodnog gasa, gasovodi i
naftovodi razvijaju etapno, prvo pored obale a zatim u pravcu Podgorice i NikSi¢a, kao izrazitih
potroSackih centara.

Sli¢an je redoslijed razvoja gasovodnog sistema moguce predvidjeti u slu¢aju dobave prirodnog
gasa preko Hrvatske ili Albanije (iz gasovoda Gr&ka-Italija).

Nadalje, sektorske analize kao podloga za izradu prostornog plana, navode da, imajuéi u vidu
neophodno izravnavanje neravnomjerne potro$nje i ravnomjerne proizvodnje, uz pretpostavku da
dode do skorog otkrivanja komercijalnih lezista nafte i gasa, ili kontinualnog uvoza, postoji
potreba izgradnje podzemnog skladiSta prirodnog gasa kapaciteta do 80 miliona m°. U trenutku
izrade ove studije nisu bili dostupni podaci o potencijalno povoljnim geolosSkim strukturama na
teritoriju Crne Gore za razvoj podzemnog skladiSta navedenog kapaciteta.

S druge strane, medusobnim povezivanjem, odnosno boljom interkonekcijom gasnih sistema,
moguce je koris€enje dijela kapaciteta podzemnih skladidta susjednih zemalja Tako je podzemno
skladiSte gasa na teritoriji Republike Srbije na lokaciji Banatski Dvori, predvidenog kapaciteta 800
miliona m?®, prema dostupnim podacima u fazi pripreme za rad (prva faza bi trebala biti dovr§ena
do 2006. godine, a druga 2011. godine). U Republici Hrvatskoj u toku je projekat razvoja drugog
podzemnog skladidta gasa na lokaciji Okoli, ¢ime ¢ée ukupni skladid3ni kapacitet biti udvostrucen,
odnosno dostiéi priblizno 1 milijardu m>. U oba slu€aja bi dio kapaciteta trebao biti dostupan i za
potrebe treée strane.

Sto se pak tiée dnevnog uravnoteZenja sistema, sistem za snabdijevanje mijeSanim teénim
naftnim gasom, koji bi trebao biti izgraden, odnosno razvijen kao prethodnica prirodnog gasa
predstavlja idealno sredstvo upravo za dnevno uravnoteZenje sistema zbog svoje neposredne
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blizine ciljanom trzistu i Cinjenice da je mijeSani gas po svojim karakteristikama kompatibilan s
prirodnim gasom.
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4.5

Podaci

O primarnoj

distribucijskoj

RAzvVOJ DISTRIBUCIJE PRIRODNOG GASA

mrezi,

glavnim mjerno-redukcijskim i
redukcijskim stanicama, i ulicnoj distribucijskoj mrezi su preuzeti takode iz ,Studije razvoja

4 RAZVOJ SISTEMA SNABDIJEVANJA PRIRODNIM GASOM,

transporta, distribucije i koriS¢enja prirodnog gasa u Republici Crnoj Gori*.

Kao sto je ve¢ navedeno, prema ovoj studiju u prvoj je fazi predvidena gasifikacija Podgorice i

NikSi¢a koji zajedno €ine oko 75% predvidene potroSnje gasa u Crnoj Gori.

Tabela 4.1. Karakteristike planirane distribucijske mreze Crne Gore

Naselje GIYIRS s Primarna cjistribucijska MRS -_ukupg\o Dis_sril_ouc_ijska n_lreia -
(kapacitet m°/h) mreza (km) (kapacitet m°/h) uliéni plinovodi (km)

Podgorica 40.000 22 6.000 310,8
Niksié 21.000 16 3.000 200,5
Tivat 13.000 7 3.000

Andrijevica 1.000 11,1
Kolasin 1.000 15
Plav 1.000 241
Danilovgrad 2.000 20,1
Mojkovac 2.000 22,1
Rozaje 2.000 30,1
Berane 3.000 40,1
Bar 4.000 13 2.000 64,2
Bjelo Polje 4.000 54,2
Budva 4.000 16 800 32,1
Cetinje 4.000 52,1
Kotor 18 1.500 118,3
Herceg Novi 21 15.000

Ulcinj 6.000 7 3.000 26,1
Ukupno: 108.000 120 34.300 710,1

ostalim mjerno-

Izvor: Studija razvoja transporta, distribucije i kori§¢enja prirodnog gasa u Republici Crnoj Gori, Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet — Centar za energetiku, Univerzitet u Podgorici — MaSinski fakultet, Beograd, 1998.

U tabeli je pod Kotor upisana ukupna duzina gasne mreze za Kotor, Tivat i Herceg Novi.

Karakteristike distribucijske mreZze na osnovu analiza sprovedenih od strane Energetskog
instituta Hrvoje Pozar (gasifikacija primjenom smjese propan-butan-zrak) prikazani su u nastavku.

Na osnovu satelitskih snimaka 1 metarske rezolucije izradena su idejna rjeSenja gasne mreze za
gradove Podgorica, Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budva i Bar, dok su za podrudje gradova Ulcinj,
Cetinje, Bar i Nik3i¢ izvrSene stru€ne procjene duZine gasne mreZe. Pojedini veéi gradovi sa
susjednim naseljima ¢&ine jednu urbanu sredinu, pa je pretpostavljeno da cijelo podrucje ¢&ini jedno
distributivno podrucje za koje je prikazana ukupna duzina gasne mreze. Duzine gasne mreze
prikazane su u tabeli u nastavku.
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Tabela 4.2. DuzZina gasne mrezZe u ve¢im naseljima Crne Gore (izvor EIHP)

. Distribucijska mreza - uli¢ni
Naselje : .
plinovodi (km)

Podgorica 344.,8
Niksi¢ 150,5
Tivat i Lastva 44,3
Bar i pkolna 139.4
naselja
Budva 56,3
Cetinje 58,1
Kotor, Dobrota i
Skaljari 41,5
Herceg Novi i 53,6
Igalo
Ulcinj 41,6
Ukupno: 967
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4.6 KORISCENJE PRIRODNOG GASA ZA PROIZVODNJU ELEKTRICNE ENERGIJE

KoriS¢enje gasa u elektroenergetici se moze opravdati samo ako se koriSéenje vrSi uz udinkovitiju
energetsku transformaciju toplotne u elektri€nu energiju nego $to je to slu€aj kod koriséenja uglja.
Takva se ucinkovitost ne moze posti¢i kod sagorijevanja gasa u lozistima parnih kotlova.

U modernoj elektroenergetici ve¢ duze vrijeme Kkoriste se termoelekitrane s kombinovanim
toplotnim ciklusom gasne i parne turbine manje snage (ispod 50 MW). Te elektrane sluze za
pokrice vr3nih optereéenja, a zbog skupog goriva kratko vrijeme su u pogonu. Ucinkovitost
toplotne transformacije u tim elektranama je 35-40 %, dakle slicno kao kod boljih termoelektrana
na ugal;j.

U novije vrijeme su u elektroenergetiku uvedene gasne turbine veéih snaga u kombinaciji s
parnim turbinama (topli izduvni gasovi gasne turbine sluZe za proizvodnju vodene pare i tako se
ostvaruje kombinovani proces). Na taj se nacin efikasnost toplotne transformacije povec¢ala na
preko 50 % Sto je znatno pridonijelo poveéanju ekonomicnosti ovih postrojenja.

Ocekuje se da ¢e dalji razvoj gasnih turbina omoguciti povec¢anje efikasnosti gasno-parnog bloka
od oko 60 %, pri €emu bi za sam gasni ciklus ta efikasnost bila oko 40 %.

Jo§ se bolja efikasnost transformacije energije postize povezivanjem kombinovanog procesa
gasne i parne turbine s kogenerativnim procesom, kod kojeg se iskoriStava otpadna toplota parne
turbine (umjesto da se nekorisno predaje kondenzatoru). U tom je slu€aju moguce postici
efikasnost toplotnog ciklusa ¢ak 89 %, pri €¢emu se 50 % u ciklusu unesene toplote trosi za
dobivanje elektricne energije, a 39 % za snabdijevanje potroSaca toplote.

lako je iz prije navedenog vidljiva visoka efikasnost kombinovanih gasno-parnih elektrana, zbog
znacCajnih hidropotencijala, zaliha uglja, udaljenosti od glavnih transportnih pravaca prirodnog
gasa i nedovoljne istrazenosti domacih rezervi gasa, u posmatranom razdoblju ne moZemo
ocCekivati izgradnju ovakvih postrojenja u Crnoj Gori.
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4.7 OCJENA IZNOSA | DINAMIKE INVESTICIJA | KONKURENTNOST PRIRODNOG GASA

Procjena potrebnog iznosa investicija je preuzeta iz ,Studije razvoja transporta, distribucije i
koriS¢enja prirodnog gasa u Republici Crnoj Gori“ (Univerzitet u Beogradu — Rudarsko-geolo$ko-
naftni fakultet — Centar za energetiku, Univerzitet u Podgorici — Masinski fakultet) iz 1998. godine
uz pretpostavku da nece doci do eksploatacije gasa iz podmorja u narednom razdoblju. Kao sto
je prethodno navedeno, u tom slucaju bi se izgradnja gasnog sistema odvijala u tri faze:

e | faza - lzgradnja magistralnog gasovoda Podujevo - Podgorica sa ogrankom Podgorica -
NikSic,

e |l faza: Dogradnja magistralnog gasovoda Podgorica — Cetinje - Budva sa magistralnim
ograncima Budva - Tivat i Budva - Ulcinj,

o Il faza: lzgradnja magistralnih ogranaka Berane - Bijelo Polje - Mojkovac, MateSevo - KolaSin
i RoZaje - Plav.

Navedeni slu€aj ne predvida izgradnju LNG terminala na lokaciji Bar, ve¢ snabdijevanje iz pravca
Srbije. U slu€aju eksploatacije gasa u podmorju, redoslijed razvoja gasnog sistema bi mogao biti
obrnut.

Ukupna duzina gasovoda na relaciji Podujevo - Kosovska Mitrovica — Ribari¢ — RoZaje — Berane
— Andrijevica — MateSevo — Podgorica - Budva iznosi 313 km, od ¢ega 114 km otpada na
ravni€arsku trasu a 199 km na brdski dio.

U zavisnosti od promjera gasovoda (14“, 16“ ili 18“) predvidena investicija se kre¢e od 82,5 preko
92,7 do 103,1 miliona USD (71,45 preko 80,3 do 89,3 miliona EUR), odnosno sa kompresorskim
stanicama 92,3 preko 96,5-97,4 do 105 miliona USD (79,9 preko 83,6-84,3 do 90,9 miliona EUR)
zavisno od slu¢aja.

Investicijska ulaganja za izgradnju razvodnih gasovoda su iznesena u nastavku (redoslijed
izgradnje u tri faze je prethodno naveden).

Tabela 4.3. Investicijska ulaganja za izgradnju razvodnih gasovoda

Ogranci Duzina (km) Cijena (mil. USD) Cijena (mil. EUR)
Berane-Ribarevina 44 4,35 3,77
Ribarevina - Bijelo Polje 5 0,35 0,30
Ribarevina - Mojkovac 18 1,27 1,10
Andrijevica - Plav 38 2,35 2,04
MateSevo - Kolasin 11 0,47 0,41
Podgorica - Danilovgrad 19 3,47 3,01
Danilovgrad - Niksi¢ 39 7,13 6,17
Budva - Bar 40 5,95 5,16
Bar - Ulcinj 23 2,64 2,29
Budva - Tivat 25 3,72 3,22
Ukupno: 262 31,71 27,46

Izvor: Studija razvoja transporta, distribucije i koris¢enja prirodnog gasa u Republici Crnoj Gori, Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet — Centar za energetiku, Univerzitet u Podgorici — MaS$inski fakultet, Beograd, 1998.
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Investicijska ulaganja u izgradnju glavnih mjerno-redukcijskin stanica GMRS, primarne
distribucijske mreze, mjerno redukcijskih stanica i uli¢ne distributivhe mreze prema istom izvoru je
prikazana u nastavku.

Tabela 10.4. Investicijska ulaganja za izgradnju glavnih mjerno-redukcijskih stanica GMRS,

primarne distribucijske mreze, mjerno redukcijskih stanica i ulicne distributivne mreze

. Primarna distributivna Distributivn’a _mreia
Mjesto GMRS mreza MRS be_z I_(uS:mh
prikljuc¢aka
(mil. USD) | (mil. EUR) | (mil. USD) (mil. EUR) (mil. USD) | (mil. EUR) | (mil. USD) | (mil. EUR)
Podgorica 0,29 0,25 1,93 1,68 0,25 0,21 16,34 14,15
Niksi¢ 0,23 0,20 1,47 1,27 0,17 0,15 10,58 9,16
Tivat 0,17 0,15 0,50 0,43 0,04 0,03
Andrijevica 0,11 0,10 0,47 0,41
Kolasin 0,11 0,10 0,69 0,59
Plav 0,11 0,10 1,09 0,94
Danilovgrad 0,11 0,10 0,91 0,79
Mojkovac 0,11 0,10 1,00 0,86
Rozaje 0,10 0,08 1,36 1,18
Berane 0,10 0,08 1,82 1,57
Bar 0,10 0,08 0,89 0,77 0,07 0,06 2,89 2,51
Bijelo Polje 0,08 0,07 2,45 2,12
Budva 0,08 0,07 1,05 0,91 0,13 0,11 1,45 1,26
Cetinje 0,08 0,07 2,36 2,04
Ulcinj 0,14 0,12 0,48 0,42 0,11 0,09 1,18 1,02
Kotor 1,80 1,56 0,12 0,11 5,49 4,75
Herceg Novi 2,61 2,26 0,13 0,11 0,00
Ukupno: 1,94 1,68 10,73 9,30 1,02 0,88 50,07 43,36

Izvor: Studija razvoja transporta, distribucije i koris¢enja prirodnog gasa u Republici Crnoj Gori, Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet — Centar za energetiku, Univerzitet u Podgorici — MaS$inski fakultet, Beograd, 1998.
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Predvideni troSkovi izgradnje distribucijske mreze na osnovu analiza sprovedenih od strane
Energetskog instituta Hrvoje Pozar (gasifikacija primjenom smjese propan-butan-vazduh)
prikazani su u nastavku.

Tabela 4.5. Potrebne investicije za razvoj gasne mrezZe u veé¢im naseljima Crne Gore (izvor

EIHP)
Naselie Distribucijska mreza - uli¢ni
J gasovodi (mil EUR)
Podgorica 10,8
Niksi¢ 4.8
Tivat i Lastva 2,4
Bari gkolna 7.7
naselja
Budva 3,1
Cetinje 3,2
Kotor, Dobrota i
Skaljari 23
Herceg Novi i 2.9
Igalo
Ulcinj 2,3
Ukupno: 80

Vrijednosti investicija za izgradnju uli¢ne distribucijske mreZe vrijede i u slu€aju dobave gasa
preko Republike Hrvatske ili iz pravca Turska-Grcéka-Italija (uz tranzit preko Albanije). Prema
dostupnim podacima, izgradnja gasovoda Dimitrovgrad — Nis i Ni§ — Pristina je moguc¢a u
razdoblju od narednih pet godina. Ukoliko do toga dode, te do izgradnje veze Podujevo —
Podgorica, procjena je da bi ona mogla biti realizovana oko 2020. godine, odnosno glavnina
razvoja gasnog sistema u razdoblju nakon 2020. godine.

ZavrSetak izgradnje gasovoda u Hrvatskoj do Splita je predviden 2011. godine (odlukom Vlade
ovaj rok je pomaknut na 2009. godinu). Ukoliko dode do nastavka izgradnje gasovoda prema
Dubrovniku, i nastavka prema Crnoj Gori, pretpostavljeni je vremenski horizont takode oko 2020.
godine.

Prema najavama, projekt Nabucco bi trebao biti dovrsen 2009. godine, ali je ovaj rok, prema
dostupnim informacijama, pomaknut na 2011. godinu. Interkonektor izmedu Grcke i ltalije bi
trebao biti pusSten u rad 2010. godine. Obzirom da u Albaniji jo§ uvijek nije izgraden gasovodni
sistem, posebno ne u sjevernoj Albaniji, u pravcu Crne Gore, ne ocCekuje se mogucnost
snabdijevanja iz ovog pravca prije 2020. godine.

Vezano uz konkurentnost prirodnog gasa, potrebno je uzeti u obzir sljedece pretpostavke:

e Obzirom na okolnosti (najavljenu dinamiku razvoja glavnih pravaca transporta gasa u
okruzenju) i oCekivanu dinamiku moguceg razvoja domace proizvodnje gasa, razvoj sistema
za prirodni gas je moguce ocekivati najranije 2020. godine (uz moguce koriS¢enje mijeSanog
gasa kao prethodnice).
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e Zbog razvoja legislative u cilju liberalizacije i ukidanja eventualnih subvencija od strane
drzave, nabavna ¢e cijena gasa odrazavati cijenu na medunarodnom trzistu.

U tom sludaju, obzirom na trendove porasta cijena sirove nafte i cjenovnih formula u kojima je
cijena prirodnog gasa indeksirana na ,koSaricu® konkurentnih energenata (naftnih derivata),
moguce je ocekivati porast cijena prirodnog gasa ali i konkurentnih energenata (prije svega
naftnih derivata).

Obzirom na trend rasta cijena prirodnog gasa koji prati trend porasta cijena sirove nafte, nijesmo
se upustali u ocjenu moguéeg nivoa cijena 2020. godine, pri ¢emu ¢ée kona€na nabavna cijena
zavisiti od toga hoce li prirodni gas biti 100% uvozni ili ¢e se raditi o 100% domacem gasu ili pak
0 ponderiranoj nabavnoj cijeni koja u sebi uklju€uje kombinaciju domaceg i uvoznog gasa.

Stoga je kod analize konkurentnosti projekta gasifikacije Crne Gore potrebno uzeti u obzir
mogucu cijenu usluge transporta i distribucije prirodnog gasa, odnosno drugim rije€ima, visinu
transportne tarife i potrebne distribucijske razlike. U prvom je slu€aju analizirana potrebna
transportna tarifa u slu€aju da se izdvojeno posmatra gasovod Podujevo - Kosovska Mitrovica —
Ribari¢ — RoZaje — Berane — Andrijevica — MateSevo — Podgorica — Budva.

Kao Sto je prethodno naznaceno, zavisno od promjera gasovoda (14“ 16" ili 18“) predvidena
investicija se kre¢e od 82,5 preko 92,7 do 103,1 miliona USD (71,45 preko 80,3 do 89,3 miliona
EUR), odnosno sa kompresorskim stanicama 92,3 preko 96,5-97,4 do 105 miliona USD (79,9
preko 83,6-84,3 do 90,9 miliona EUR) zavisno od sluéaja’®.

Uz océekivanu konaénu potrodnju gasa reda veli¢ine 460 milijuna m> prirodnog gasa16 (prema
Studiji plinofikacije Crne Gore), i promatrani vijek projekta 30 godina analizirana su dva scenarija
kako bi utvrdili potrebnu cijenu usluge transporta, odnosno distribucije gasa.

Kako ¢e cijena samog gasa kao robe (uvjetno re€eno, samih ,molekula®) ovisiti o kretanju cijena
na svjetskom trzistu"’, ukupna ¢e cijena gasa u buduénosti biti saCinjena od cijene gasa kao robe
(8to je promjenjiva veli¢ina) na koju se dodaju cijena usluge transporta i cijena usluge distribucije
(i naravno porez). Dok je prva veliCina (cijena gasa) dugoroCna nepoznanica, cijenu usluge
transporta i cijenu usluge distribucije je moguce prognozirati na temelju ekonomsko-financijske
analize.

U prvom je scenariju pretpostaviljeno da je u prvoj fazi koristen mjesani gas za prethodni razvoj
trzista, te je dolaskom prirodnog gasa ve¢ prisutna potroSnja teku¢eg naftnog gasa (mjeSanog sa
zrakom) od priblizno 125 hiljada tona (odnosno 169 miliona m3) temeljem visokog scenarija
uporabe TNG-a. Nakon toga je pretpostavljen postupni porast potroSnje gasa do 70% od
predvidenog potencijala od 460 miliona m?, &to iznosi 460 x 0,7 = 322 miliona m® (uz dostizanje
60% od predvidenog potencijala potroSnje, odnosno 276 miliona m®, nakon 20 godina vijeka
projekta).

15 Podsjetimo, radi informacije, ECA je procijenila investicije u gasovod na relaciji Ni§ - Kosovska Mitrovica -
Podgorica (duzine 364 km i promjera 12%) na 78,6 miliona USD (68,1 miliona EUR uz isti te¢aj), a isti izvor
navodi i procjenu NIS-a od 65,5 miliona USD (56,7 miliona EUR).

'® Predvidena je potrosnja prirodnog gasa veéa od predvidene ukupne potrodnje mijeSanog gasa jer je prema
studiji gasifikacije Crne Gore predviden nesto Siri obuhvat gasifikacije u odnosu na gasifikaciju mijeSanim
gasom koja je usmjerena na vece gradove u Crnoj Gori (Podgoricu, Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budvu, Bar,
Ulcinj, Cetinje i Niksic¢).

17 Otvaranjem trzista, bit ¢e moguc¢a dobava samog plina od viSe dobavljaca ili pak nabavka na spot trzistu.
-
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Tabela 11.6. Potrebna transportna tarifa u zavisnosti od interne stope rentabilnosti — gasovod
Podujevo — Podgorica — Budva — prvi scenarij — prethodno razvijena potrosnja (djelimi¢no)

primjenom mijesanog gasa

Predvidena 92,3 mil. USD (79,9 mil. EUR) | 97,4 mil. USD (84,3 mil. EUR) | 105 mil. USD (90,9 mil. EUR)
investicija:

Interna stopa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa
rentabilnosti (Usc/m®) (eurocenti/m?®) (Usc/m®) (eurocenti/m®) (Usc/m®) (eurocenti/m?®)
8% 5,00 4,33 5,25 4,55 5,65 4,89
9% 5,45 4,72 5,75 4,98 6,20 5,37
10% 5,90 5,11 6,25 5,41 6,70 5,80
11% 6,40 5,54 6,75 5,85 7,25 6,28
12% 6,85 5,93 7,25 6,28 7,80 6,75

Tabela 12.7. Potrebna transportna tarifa u zavisnosti od interne stope rentabilnosti — gasovod
Podujevo — Podgorica — Budva — drugi scenarij — bez prethodnog razvoja potroSnje primjenom

mjesanog gasa

Predvidena 92,3 mil. USD (79,9 mil. EUR) | 97,4 mil. USD (84,3 mil. EUR) | 105 mil. USD (90,9 mil. EUR)
investicija:

Interna stopa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa Tarifa
rentabilnosti (Usc/m®) (eurocenti/m?®) (Usc/m®) (eurocenti/m®) (Usc/m®) (eurocenti/m?®)
8% 9,55 8,27 9,95 8,62 10,85 9,40
9% 10,90 9,44 11,50 9,96 12,35 10,70
10% 12,35 10,70 13,05 11,30 14,05 12,17
11% 14,00 12,12 14,75 12,77 15,90 13,77
12% 15,57 13,48 16,60 14,38 17,90 15,50

Uocljiv je znacCaj brzog porasta potroSnje na transportnu tarifu. Dobiveni rezultati ukazuju na
znacaj i potrebu prethodnog razvoja potroSnje gasa primjenom mijeSanog gasa kao prethodnice
kako bi, po pustanju u rad magistralnog gasovoda, odmah bio na raspolaganju odredeni konzum
kao osnova za dalji razvoj gasne mreze i potroSnje gasa.

U nastavku je analizirana i prosje€na transportna tarifa zajedno sa distribucijskom razlikom (dakle
troskovi transporta i distribucije gasa u slucaju izgradnje predvidene prve faze gasnog sistema
koja predvida gasifikaciju Podgorice i Niksi¢a c¢ija potroSnja cCini priblizno 70% predvidene
potro3nje prirodnog gasa (odnosno priblizno 322 miliona m3).

Analiza uklju€uje i predvidene troSkove zaposlenih, amortizaciju gasovoda i operativhe troSkove,
odnosno formiranje preduzec¢a za distribuciju gasa, a posmatrano je razdoblje vijeka projekta 30
godina.

Navedena analiza sluzi za orijentaciju i prepoznavanje kriti€nih parametara.
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Tabela 13.8. Predvidene ukupne investicije u izgradnju prve faze gasnog sistema u

Crnoj Gori (gasifikacija Podgorice i NikSi¢a)

Varijanta Il Varijanta Ill
Predvidena investicija

(mil. USD) | (mil. EUR) | (mil. USD) | (mil. EUR)

a) Magistralni gasovodi 73,28 63,46 81,51 70,59
b) Razvodni gasovodi 10,60 9,18 10,60 9,18

c) Distributivha mreza

1. GMRS 0,52 0,45 0,52 0,45
2. Primarna mreza 3,40 2,95 3,40 2,95
3. MRS 0,41 0,36 0,41 0,36
4. Sekundarna mreza (uli¢ni gasovodi) 30,65 26,54 30,65 26,54

d) Usluge projektovanja, naknade i servisa
(projekti, nadzori, naknada Stete, 7,32 6,34 7,83 6,78
eksproprijacija itd...)

e) Ostali potrebni troSkovi (carine,
osiguranje, transport, doprinosi, 11,88 10,29 12,70 11,00
telekomunikacije)

UKUPNO: 138,06 119,56 147,61 127,83

Izvor: Studija razvoja transporta, distribucije i kori§¢enja prirodnog gasa u Republici Crnoj Gori, Univerzitet u Beogradu —
Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet — Centar za energetiku, Univerzitet u Podgorici — MaSinski fakultet, Beograd, 1998.

Analizirana su takoder dva scenarija. U prvom scenariju je pretpostavljeno da je koristen mjeSani
gas kao prethodnica razvoja potroSnje. U tom slu€aju je na podru€ju Podgorice i NikSic¢a
pretpostavljena ve¢ razvijena potroSnja u prvoj godini od priblizno tisu¢a tona tenog gasa
(mjedanog sa zrakom) sukladno visem scenariju razvoja TNG-a, odnosno priblizno 95 milijuna m®
prirodnog gasa, uz postupno dostizanje 70% potencijala prirodnog gasa (Podgorice i NikSi¢a),
odnosno 227 miliona m®. U ovom je sluCaju pretpostavljeno da je sekundarna mreza (uli¢ni
gasovodi) vec¢ razvijena (sa dijelom pratec¢ih troSkova, poput projektiranja) ali je koristena za
mjesani gas. Podsjetimo, nije pretpostavljen dolazak prirodnog gasa prije 2020. godine.

U drugom scenariju je pretpostavljen postepeni porast potrodnje prirodnog gasa u razdoblju od 30
godina koji prati S-krivulju poc¢evsi od 5 miliona m’ u prvoj godini i dostizanje 227 miliona m’ u
posljednjoj 30-0j godini vijeka projekta (uz dostizanje 60% potencijala, odnosno 195 miliona m* u
20 godini vijeka projekta). Na ovaj naclin se glavnina porasta potroSnje odvija u sredini
posmatranog razdoblja.
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Tabela 14.9. Oc¢ekivani troSkovi transporta i distribucije prirodnog gasa po m’ - prva
faza razvoja gasnog sistema u Crnoj Gori (gasifikacija Podgorice i NikSi¢a) — prvi

scenarij — prethodno razvijena potrosnja (djelimi¢éno) primjenom mijesanog gasa

Visina investicija Visina investicija
Interna prema varijanti Il prema varijanti Il
stopa
rentabilnosti | Usc/m® | eurocentiim® | Usc/m® | eurocenti/m®
8% 9,18 7,95 9,80 8,49
9% 10,05 8,70 10,73 9,29
10% 10,90 9,44 11,63 10,07
11% 11,75 10,18 12,55 10,87
12% 12,60 10,91 13,50 11,69

Tabela 4.10. Ocekivani troskovi transporta i distribucije prirodnog gasa po m3 — prva faza

razvoja gasnog sistema u Crnoj Gori (gasifikacija Podgorice i NikSi¢a) — drugi scenarij — bez

prethodnog razvoja potrosnje primjenom mjesanog gasa

Interna 1. .
rentsatlgiil):osti Usc/m® | eurocenti/m® | Usc/m® | eurocenti/m®
8% 17,85 15,46 19,05 16,50
9% 20,20 17,49 21,65 18,75
10% 22,80 19,74 24,45 21,17
11% 25,65 22,21 27,50 23,82
12% 28,45 24,64 30,50 26,41

Obzirom na nizak potencijal potroSnje gasa u Crnoj Gori i predvidene visoke investicije u razvoj
gasne mreze, u svakom se slu€aju preporuuje prethodno razvijanje sistema i potrosnje
upotrebom mijeSanog gasa kao prethodnice. Prethodno razvijena potroSnja uslov je uspjesSnog
razvoja magistralnog sistema nezavisno od toga hoce li se raditi o prirodnom gasu iz domace
proizvodnje ili iz uvoza (ukoliko se Crna Gora odluci za opciju razvoja upotrebe prirodnog gasa)..

Ostali potencijalni dobavni pravci, osim preko teritorija Republike Srbije, poput spoja na gasni
sistem Republike Hrvatske ili gasovod Gr¢ka — Italija ovog €asa nisu razmatrani zbog odsustva
procjene moguce trase odnosno pripadnih investicija. Ipak, kad posmatramo Republiku Hrvatsku,
moZemo utvrditi podatak o mogucim troSkovima transporta preko hrvatskog teritorija koji su za
preduzeé¢a za distribuciju gasa reda veliCine 2,2 Usc/m?® (priblizno 1,9 eurocenti/ma). Naime,
troskovi transporta u ovom slu€aju zavise od krivulje potrosSnje, pri ¢emu je pretpostavka da ce
karakter ukupne potroSnje prirodnog gasa u Crnoj Gori priblizno odgovarati sezonskoj krivulji,
sliénoj krivulji distribucijskih preduzeca. PotroSaci koji imaju uravnoteZeniju krivulju potroSnje
plac¢aju uslugu transporta u Hrvatskoj manje, pri ¢emu je prosjecna (dugoroc¢na) transportna tarifa
(kad se uzmu u obzir sve kategorije kupaca, a svedena na m3) reda veligine 1,8 USc/m® (priblizno
1,55 eurocenti/m®).
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Kad su u pitanju troSkovi transporta preko teritorija Republike Srbije, treba naznaciti da je prema
novom Energetskom zakonu, predvidena reorganizacija aktivhosti NIS-a prema jednoj
transportnoj kompaniji u drzavnom vlasnistvu, $to ¢e uticati i na buducu transportnu tarifu.

Navedeno iznosimo kao navodenje reda veli€¢ine moguce tranzitne tarife.
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4.8 EKOLOSKI ASPEKTI

Pravna legislativa Energetske zajednice iz podrucja ZzZivotne sredine detaljnije je opisana u
pogavlju 2.5. pa je na ovom mjestu neéemo ponavljati. Treba posjetiti da kad je u pitanju prirodni
gas znadci postivanje:

- Direktive Vije¢a Evropske zajednice 1985/337/EEZ od 27. juna 1985. o procjeni uticaja
odredenih javnih i privatnih projekata na Zivotnu sredinu.

- Direktive Evropske zajednice 2001/80/EZ Evropskog parlamenta i Vije¢a od 23. oktobra 2001.
o ograni€avanju ispustanja iz stacionarnih izvora do 31. decembra 2017.

Direktiva Vije¢a Evropske zajednice 1985/337/EEZ od 27. juna 1985. o procjeni uticaja
odredenih javnih i privatnih projekata na zivotnu sredinu

Vezano uz podrucje prirodnog gasa, nema projekata koji automatski podlijeZu procjeni uticaja na
Zivotnu sredinu.

Projekti (objekti) koji mogu biti podlozni procjeni uticaja na zivotnu sredinu u slu¢aju da to drzave
¢lanice smatraju potrebnim na osnovu njihovih karakteristika (ali ne podlijezu automatski obavezi
izrade procjene uticaja), kad su u pitanju projekti vezani uz prirodni gas jesu:

- Rudarstvo: proizvodnja prirodnog gasa, povrSinske industrijske instalacije za proizvodnju
(vadenje) prirodnog gasa.

- Energetika: nadzemni objekti za skladiStenje prirodnog gasa, podzemno skladistenje
zapaljivih gasova

- Infrastrukturni projekti: gasovodi

Direktiva Evropske zajednice 2001/80/EZ Evropskog parlamenta i Vijeéa od 23. oktobra
2001. o ograni¢avanju ispustanja iz stacionarnih izvora do 31. decembra 2017.

Podsjetimo, ova se direktiva odnosi na postrojenja za izgaranje toplotne snage jednake ili vec¢e
od 50 MW nezavisno od vrste koris¢enog goriva (Cvrsto, tekuce ili gasovito).

Grani¢ne vrijednosti za nova postrojenja su (kad su u pitanju gasovita goriva):

Graniéna emisija sumpornog dioksida (SO.,) za tekuc¢a goriva za postoje¢éa i nova
postrojenja — iznosi za postoje¢a postrojenja: za gasovita goriva opste 35 mg/m?’, a za teCne
gasove 5 mg/m3. Za nova postrojenja grani¢na vrijednost emisija sumpornog dioksida iznosi za
gasovita goriva opste 35 mg/m3, a za te€ne gasove 5 mg/ms.

Grani¢na emisija azotovih oksida (NO,) mjerena kao azotov dioksid (NO,) za tekuca goriva
za postojeca i nova postrojenja — iznosi za postojec¢a postrojenja snage 50 do 500 MW,qpotnin
300 mg/m3, a za postrojenja snage preko 500 MW,piotnin 200 mg/m3. Za nova postrojenja (s
izuzetkom gasnih turbina) za postrojenja koja koriste prirodni gas snage od 50 do 300 MW qpiotnin
grani¢na vrijednost emisija iznosi 150 mg/m?’, a za postrojenja snage vece od 300 MW,y i6tnin 100
mg/m?’. Za nova postrojenja koja koriste ostale gasove, grani¢ne vrijednosti iznose za postrojenja
snage od 50 MW,gpiotnin | vec€a 200 mg/m3. Grani¢ne vrijednosti za gasne turbine, snage jednake
ili ve¢e od 50 MWypionin iznose 50 mg/m3 za prirodni gas, 120 mg/m3 za tekuca goriva i 120 120
mg/m® za ostale gasove.
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Grani¢ne vrijednosti za emisiju €vrstih Cestica iznosi za postoje¢a i nova postrojenja koja
koriste gasovita goriva 5 mg/m3 kao opste pravilo.

Ostale odredbe ove direktive, kao i regulativa Republike Crne Gore, koja je harmonizovana sa
zakonodavstvom EU, detaljno je opisana u poglvalju 2.5 pa je na ovom mjestu ne¢emo posebno
ponavljati.

- U skladu s ovdje navedenim i navodima iz to€ke 2.5, preporuka je izraditi studije utjecaja na
zivotnu sredinu, posebno u slu€aju kategorija koje podlijezu direktivi 1985/337/EEZ
(proizvodnja prirodnog gasa i povrSinske industrijske instalacije za proizvodnju (vadenje)
prirodnog gasa (u slu€aju da se utvrde komercijalne rezerve gasa iz podmorja Crne Gore)
odnosno infrastrukturni projekti: gasovodi) obzirom da i Zakon o strateSkoj procjeni uticaja na
zivotnu sredinu (Sluzbeni list RCG broj 80/2005) navodi obavezu izrade strateSke procjene
uticaja na Zivotnu sredinu (izmedu ostalog) za planove ili programe iz oblasti energetike i
industrije, uklju€ujuéi rudarstvo.
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DosadasSnja istrazivanja i postojeci status koriS¢enja ukazuju na to da ugalj predstavlja
najznacajniji neobnovljivi energetski resurs u Republici Crnoj Gori, a velika je vjerovatnoc¢a da ¢e
takvu ulogu zadrzati i u buduéim decenijama. Rezerve uglja u Crnoj Gori obuhvataju mrko-lignitni
ugalj u Sirem podrucju Pljevalja, te mrki ugalj na prostoru opstine Berane. Rezerve uglja potpuno
su definisane u pljevaljskom podrucju, a nedovoljno u beranskom.

Eksploatacione rezerve uglja na pljevaljskom podrudju iznose oko 200 miliona tona. ProsjeCna
toplotna vrijednost uglja pljevaljskih basena je oko 10,4 MJ/kg, a u mao&kom basenu 12,3 MJ/kg.
Ukupne pretpostavljene eksploatacione rezerve beranskog basena iznose oko 18,5 miliona tona,
uz viSestruko vece vanbilansne rezerve. Prosjecna toplotna vrijednost uglja u beranskom basenu
je 13,68 MJ/kg.

Ocekuje se da dominantna upotreba uglja u Crnoj Gori bude potroSnja u termoenergetskim
postrojenjima za proizvodnju elektricne i eventualno toplotne energije. Proizvodnja elektri¢ne
energije na bazi uglja za sada predstavlja najbolji nagin valorizacije ovog energetskog resursa, a
njime se postize i najbolji stepen iskoriS¢enja lezista. Rezerve uglja u pljevaljskom podruc¢ju mogu
zadovoljiti potrebe termoenergetskih postrojenja proizvodnju elektricne i toplotne energije, kao i
za Siroku i industrijsku potroSnju u Republici u narednih 70 do 80 godina. GeoloSke rezerve uglja
u beranskom basenu zahtijevaju dodatne istraZzne radove radi povecanja eksploatacionih rezervi.

Trenutno stanje preduzeca za eksploataciju uglja opSte receno je problemati¢no, kao posljedica
restrukturiranja privrede i nestanka velikih potroSaa uglja. Stoga se ulazu napori da se kroz
procese privatizacije rudnika osigura njihovo dugorocno stabilno poslovanje. Rudnik uglja Pljevlja
raspolaze proizvodnim kapacitetom od 1,5 milijun tona godiSnje, od ¢ega 1,35 mil. tona koristi TE
Pljevlja, a 150 000 tona opSta i Siroka potro$nja. Rudnik uglja lvangrad — Berane u novije vrijeme
radio je s kapacitetom od oko 65 hiljada tona godiSnje, s tim da je posljednjih nekoliko godina
proizvodnja u zastoju zbog velikih poslovnih problema.

Energetski potencijal uglja u Crnoj Gori moguée je u buduc¢nosti kvalitetno realizovati
proizvodnjom elektricne i toplotne energije, $to ¢e ponajviSe zavisiti od strategije razvoja
elektroenergetskog sistema, tacnije njegovog proizvodnog dijela. Zbog realnih okolnosti,
proSirenje kapaciteta oCekuje se u pljevaljskom basenu, a to za sobom povlaéi i odgovarajuce
poveéanje kapaciteta postrojenja za eksploataciju uglja. U beranskom basenu preduslovi za
izgradnju elektrane su nepovoljniji, zbog neistrazenosti rezervi i nepostojanja osnovne
infrastrukture kao u slu¢aju TE Pljevija. U slu€aju izgradnje novog izvora na pljevaljskom
podrucgju, oCekuje se povecCanje kapaciteta eksploatacije uglja za 1-1,5 milijun tona godiSnje kroz
razdoblje od 4-5 godina. U slu€aju gradnje elektrane na beranskom podruéju potrebni kapacitet
tamosnjeg rudnika bio bi oko 600 hiljada tona, $to bi se moglo dosti¢i kroz period od 3-4 godine.

Analizirana su dva scenarija razvoja kapaciteta u pljevaljskom podrudju: scenario | u kojem je
predvidena proizvodnja uglja za snabdjevanje bloka | TE Pljevlja i prodaja uglja na trzisStu te
scenario Il koji predvida proizvodnju uglja za snabdjevanje bloka | i potencialnog bloka Il TE
Pljevlja i plasmana uglja na trzistu.

Izgradnja proizvodnih kapaciteta na bazi maockog uglja je posmatrana u dvije variante: varianta |
predvida izgradnju termoelktrane snage 300 do 500 MW 2013. godine i varianta Il predvida
izgradnju termoelektrane snage 300 do 500 MW, objekat kontinuiteta za blok | TE Pljevlja.
Varianta Il je objektivno realnija zbog obezbjedenja dugoro€nijeg kontinuiteta proizvodnje uglja i
elektri€ne energije na bazi energetskog potencijala uglja pljevaljskog podrucja.
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Trenutno postoje nesuglasice izmedu Rudnika uglja Pljevlja i EPCG oko proizvodne cijene uglja
na ulazu u termoelektranu, zbog nedefinisanog stava Vlade RCG. Oc&ekuje se da se to pitanje
rijeSi u skoroj buduénosti u suradnji RUP, EPCG, Vlade RCG i Regulatorne agencije (koja
odobrava cijenu), posebno s obzirom na ulazak privatnog investitora u vlasniStvo Rudnika i TE
Pljevlja. Cijena uglja mora zadovoljiti dva suprotstavljena zahtjeva: osigurati rudniku nesmetan
razvoj i ulaganja u modernizaciju poslovanja s jedne strane, i s druge strane omoguditi TE Pljevlja
proizvodnju elektri€ne energije po cijeni konkurentnoj na trzistu.

Raspolozivost prirodnih resursa u Crnoj Gori, ali i perspektive svjetske energetike ukazuju na to
da smjernice razvoja uglja u buduénosti trebaju biti vezane uz poboljSanje stanja istrazenosti
rezervi, modernizaciju i racionalizaciju poslovanja rudnika, i odgovorno gospodarenje rezervama
uglja, uz maksimalno uvazZavanje standarda za$&tite Zivotne sredine skladno evropskom
zakonodavstvu.

Na osnovu dosadas$njih sprovedenih istrazivanja s ciljem utvrdivanja rezervi nafte i prirodnog
gasa, utvrden je ukupan naftno mati¢ni potencijal u dvije izdvojene zone podmorja Crne Gore u
iznosu od 12,5 x 10° tona. Prema dostavljenim podacima, potencijalne rezerve nafte iznose
priblizno 7 milijardi barela, a potencijalne rezerve prirodnog gasa 425 milijardi m>. Izradunate
rezerve nafte i gasa su na nivou geoloskih rezervi (perspektivne i potencijalne) razvrstane u Dy i
D, kategoriju (prepoznavanje sedimentnog bazena gdje su mogli postojati uslovi za stvaranje
ugljovodonika). Realna komercijalnost dosadasnjih pojava nafte i gasa u podmorju Crne Gore se
moze utvrditi samo izradom novih dodatnih buSotina na odgovarajuéim strukturama sto je u toku.

S jedne strane, procjenjuje se, da bi se sa ovog prostora, sa veéim obimom istrazivanja, uz
pretpostavku da dode do skorog otkrivanja komercijalnih leziSta, mogla ostvariti proizvodnja do
2020. godine. S druge strane, struktura aktualnih ugovora (Ramco Energy, Hellenic Petrol)
nagovjeSc¢uje brzu dinamiku, a vezano uz tzv. drugu fazu projekta (odredivanje lokacija sa
komercijalnim koli¢inama).

Prema izradenim scenarijima potrodnje naftnih derivata, ista bi se 2025. godine trebala kretati u
rasponu od priblizno 350 hiljada tona (niski scenarij) do priblizno 391 hiljadu tona (visoki
scenarij).

Potrebne investicije u skladisni prostor za drzanje obaveznih 90-dnevnih rezervi naftnih derivata,
u skladu s Direktivom 98/93/EEC procijenjene su na ukupan iznos (kumulativ do 2025. godine) od
priblizno 20 do 23 miliona USD (zavisno od scenarija razvoja potroSnje), uz pretpostavku
izgradnje potpuno novih skladista. Uz pretpostavku da je mogucée iskoristiti dio postoje¢eg
skladiSnog kapaciteta, potrebna bi ulaganja mogla biti minimalna, odnosno reda veli€ine 1 milion
USD.

Procijenjeni iznos u maloprodajnoj cijeni naftnih derivata iznosi priblizno 2 eurocenta po litru
(odnosno 2,4 US centa po litru).

Tecni naftni gas (TNG) naziv je za smjesu tekuéeg propan-butana. Odnos propana i butana moze
varirati ali se u komercijalnom smislu najéeS¢e podrazumijeva odnos 50%:50%. Po domacim
vazecim standardima TNG smije sadrzavati najviSse 65% butana, mada se na trziStu moze nadi i
smjesa sa do 80 % butana (kontrola smjese se slabo vrsi).

Definisana su dva scenarija razvoja trzista TNG-a — visoki scenarij s nivoem priklju€enja od 60 %
potencijalnih potroSaca i srednji scenarij s nivoem priklju¢enja od 30 % potencijalnih potroSaca.
Scenariji razvoja kori§¢eni u studijama (literatura 9, 10, 11 i 12) prilagodeni su uslovima i formi

“mEIHP et

133/140




5 ZAKLJUCNA RAZMATRANJA

energetske strategije. Analiza je izradena za vece gradove u Crnoj Gori: Podgorica, Herceg Novi,
Kotor, Tivat, Budva, Bar, Ulcinj, Cetinje i NikSi¢.

Prosje€na energija za toplotne namjene u domacinstava prikazana potroSnjom te¢nog naftnog
gasa porasla bi u zavisnosti od klimatskih uslova i standarda Zivljenja sa 640 do 1100 kg te€nog
naftnog gasa iz bazne godine na 860 do 1620 kg te¢nog gasa po domacinstvu u zadnjoj
posmatranoj godini.

Izradena su dva scenarija razvoja gasnih sistema i porasta potrodnje TNG-a. U visokom scenariju
predvideno je da se domacinstva priklju€uju jednoli€énim tempom do dvanaeste godine od pocetka
projekta (poCetak projekta 2010. godina) kada ¢e dosti¢i zasi¢enje od oko 60 % priklju¢enih
domacinstava. Za Podgoricu je posebno modelirana dinamika priklju€enja porodi¢nih kuca i
stanova. Obiteljske kuée se piklju€uju predvidenom dinamikom do 60 %, dok se stanovi
priklju€uju duplo sporijom dinamikom s maksimalnim nivoem priklju¢enja od 30 %. Predvideno je
da se usluzni sektor i industrija prikljuCuju istom dinamikom kao i domacdinstva. U srednjem
scenariju predvideno je da se domacinstva prikljuéuju jednoli¢nim tempom do dvanaeste godine
projekta (poCetak projekta 2010. godina) kada ¢e dosti¢i zasi¢enje od oko 30 % priklju€enih
domacdinstava. Za Podgoricu je posebno modelirana dinamika priklju€enja porodi¢nih kuca i
stanova. Porodi¢ne kuc¢e se prikljuCuju predvidenom dinamikom do 30 %, dok se stanovi
priklju€uju duplo sporijom dinamikom s maksimalnim nivoem priklju€enja od 15 %. Predvideno je
da se usluzni sektor i industrija priklju€uju istom dinamikom kao u domacinastva.

U visokom scenariju (s maksimalnim priklju€enjem na razini od 60 %) ostvarena potrosSnja TNG-a
iznosila bi u zadnjoj posmatranoj godini 125 hiljada tona. U srednjem scenariju (s maksimalnim
priklju¢enjem na nivou od 30 %) ostvarena potroSnja TNG-a iznosila bi u zadnjoj posmatranoj
godini 63 hiljade tona.

Na osnovu satelitskih snimaka 1 metarske rezolucije izradena su idejna rjeSenja gasne mreze za
gradove Podgorica, Herceg Novi, Kotor, Tivat, Budva i Bar, dok su za podruc¢je gradova Ulcinj,
Cetinje, Bar i Nik3i¢ izvrSene stru€ne procjene duzine gasne mreze. Na osnovu pretpostavljenog
porasta potro3nje gasa naznacena je dinamika ulaganja u ostale komponente gasnog sistema.

Predvidene ukupne investicija u gasni sistem posmatranih gradova u visokom scenariju iznose
51,91 mil. EUR, a u niskom scenariju iznose 47,00 mil. EUR.

sagorijevanju te€nog naftnog gasa u atmosferu se ispusta 62,4 t/TJ CO, 3to je nesto viSe od
emisije CO, iz prirodnog gasa, ali i nize od emisije CO, iz lignita, ekstra lakog loz ulja ili
ogrjevnog drveta. Emisija N,O kod sagorijevanja te¢nog naftnog gasa 30 puta je manja od
njegove emisije kod sagorijevanja lignita i ogrjevnog drveta. Kod sagorijevanja te€nog naftnog
gasa nema emisije sitnih ¢estica, SO, i S.

Moguéi pravci za snabdijevanje Republike Crne Gore prirodnim gasom su preko Republike Srbije
(dobavni pravac Dimitrovgrad — Ni§ — Kosovska Mitrovica — Berane — Podgorica) ili spojem na
najavljeni interkonektor izmedu Gréke i Italije (koji spada medu prioritetne gasovode od
evropskog znacaja (TEN-E Priority Projects)).

Jedan od potencijalnih pravaca dopreme prirodnog gasa na podruc¢je Crne Gore, je i moguc¢nost
spoja sa buduéim gasnim sistemom na teritoriji Republike Hrvatske izgradnjom gasovoda
Vrbovsko — Split uz razmatrano produZenje do Dubrovnika, ¢ime bi postojala mogucénost spoja
cijelog sistema sa interkonektorom Grcka-Italija, Sto bi uz zatvaranje gasnog prstena na relaciji
Luka Plo¢e — Bosanski Brod znac¢ajno povecalo pouzdanost rada gasnog sistema u regiji.
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Projekat koji bi mogao biti od posebnog interesa za podrucje Crne Gore je TAP projekt (TAP =
Trans Adriatic Pipeline) za dopremu gasa iz Kaspijske regije, Srednjeg Istoka te ruskog gasa uz
tranzit preko Gréke i Albanije.

Nadalje, za podrucje regije u cjelini, a time i Crne Gore je interesantan i projekat gasovoda
Nabucco, kojim bi se takode otvorio novi koridor za snabdijevanje Evrope, njenim povezivanjem
sa nalazistima prirodnog gasa u Kaspijskoj regiji i na Srednjem istoku. Ovaj bi gasovod trebao biti
dug 3.400 km pocevsi od gruzijsko-turske i iransko-turske granice do Baumgartena u Austriji (s
najavljenom trasom preko Turske, Bugarske, Rumunije i Madarske, iako su u razmatranju i
alternativne trase npr. preko teritorije zemalja bivse Jugoslavije).

Mogucé¢a doprema gasa preko teritorije Makedonije i Kosova se ne smatra realnom zbog
ograni¢enih kapaciteta makedonskog gasnog sistema. Takode, zbog ograni€enih mogucih
kapaciteta ne smatra se realnom moguc¢nosc¢u izgradnje LNG terminala na obali Crne Gore zbog
najave izgradnje LNG terminala u neposrednoj blizini (luka Brindisi u ltaliji), odnosno razvoja
spomenutih dopremnih pravaca putem gasovoda.

Znacaj za dopremu potrebnih koliCina gasa na podrudje Crne Gore ima i njeno pristupanje tzv.
Energetskoj zajednici na osnovu Atinskog memoranduma 2003. godine potpisnici kojeg su (kao
zemlje u€esnice): Albanija, Bosna i Hercegovina, Bugarska, Hrvatska, Rumunija, Turska, Srbija i
Crna Gora, Makedonija, Privremena upravna misija Ujedinjenih nacija na Kosovu (UNMIK) u
skladu s Rezolucijom 1244 Vije¢a sigurnosti UN-a od 10. juna 1999. i Evropska Unija, (kao
sponzori koji ne u€estvuju), Posebni koordinatori Pakta o stabilnosti i (kao posmatraci) Madarska,
Moldavija i Slovenija.

Aktivnosti energetske zajednice imaju za cilj medusobno povezivanje (umrezivanje /
interkonekciju) zemalja potpisnica, a u cilju slobodne trgovine mreznim energentima, ali i
povecanje sigurnosti snabdijevanja. Stoga ¢e i dalji razvoj transportnog gasnog sistema na
podrucju zemalja jugoistoéne Evrope zavisiti i od pripadajuc¢ih obaveza na osnovu sporazuma o
Energetskoj zajednici.

Svjetska banka je pokrenula studiju s ciljem utvrdivanja nacina daljeg razvoja trZiSta prirodnog
gasa u zemljama srednje i isto€ne Evrope, mogucéih dobavnih pravaca te mogucnosti za
snabdijevanje regije jugoistocne Evrope tacnije: Rumunije, Bugarske, Albanije, Makedonije,
Kosova, Srbije, Crne Gore, Bosne i Hercegovine i Hrvatske prirodnim gasom.

Kao dio projektnog zadatka, konsultanti moraju izraditi procjenu tro8kova i ocijeniti ekonomsku
izvodljivost projekata novih gasovoda na sljedeé¢im pravcima (s odrediStem na granici zapadne
Evrope):

- Turska — Bugarska — Rumunija — Madarska — Austrija

- Turska — Grcéka / Bugarska — Makedonija — Kosovo — Srbija — (preko Madarske)
- i/ili Bosna i Hercegovina, Hrvatska, Slovenija - Austrija

- Turska — Grcka — Italija (putem interkonektora Turska — Gréka)

- Turska — Gr&ka — Makedonija — Albanija — Italija

Takode, unutar ovog projekta analiziraée se i moguénost razvoja novih LNG terminala na
podrucju regije.

Pretpostavka je da ¢e se dio razvojne strategije dobavnih pravaca Evrope, odnosno posebno
srednje i isto¢ne Evrope temeljiti i na rezultatima ove studije, koji se o¢ekuju tokom 2006. godine.

Vezano uz terminski plan gasifikacije, ukoliko dode do spoja Dimitrovgrad - Ni$, te do izgradnje
veze Podujevo — Podgorica, procjena je da bi ona mogla biti realizovana oko 2020. godine,
odnosno glavnina razvoja gasnog sistema u razdoblju nakon 2020. godine.
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ZavrSetak izgradnje gasovoda u Hrvatskoj do Splita je predviden 2011. godine (odlukom Vlade
ovaj rok je pomaknut na 2009. godinu). Ukoliko dode do nastavka izgradnje gasovoda prema
Dubrovniku, i nastavka prema Crnoj Gori, pretpostavljeni je vremenski horizont takode oko 2020.
godine.

Prema najavama, projekat Nabucco bi trebao biti dovrSen 2009. godine, ali je ovaj rok, prema
dostupnim informacijama, pomaknut na 2011. godinu. Interkonektor izmedu Grcke i ltalije bi
trebao biti pusSten u rad 2010. godine. Obzirom da u Albaniji jo$ uvijek nije adekvatno izgraden
gasovodni sistem, posebno ne u sjevernoj Albaniji, u pravcu Crne Gore, ne ocekuje se
mogucnost snabdijevanja iz ovog pravca prije 2020. godine, $to bi, prema nasim procjenama, bio
vremenski horizont za pocetak gasifikacije Crne Gore uops$te.

Posmatrano s ekonomske strane, sve su sprovedene analize pokazale (zbog odsustva
znacajnijeg broja velikih industrijskih potroSaca i usmjerenja na sektor usluga) upravo presudan
znacaj prethodnog razvoja gasne distribucijske mreze putem smjese TNG-vazduh kao
prethodnice.

“meHP et

136/140



6 LITERATURA

6 LITERATURA

[11  Prostorni plan Crne Gore, SS-AE Privreda, podstudije 4.6.1. (Energetika) i 4.6.5.
(Rudarstvo i industrija) // Podgorica 2005.

[2] Sirovinska osnova i stepen obradenosti investiciono-tehni¢ke dokumentacije pljevaljskog i
maockog basena / M. Damjanovi¢ // Pljevlja 2002.

[3] Ugalj, energetski potencijal Crne Gore, Okrugli sto CANU / R. Stani¢, S. Bulaji¢ //
Podgorica 2004.

[4] Tehno-ekonomska opravdanost izgradnje Il bloka TE Pljevlja — Simpozijum stanje i razvoj
termoenergetike u Crnoj Gori / M. Gomilanovié, S. Vukasinovi¢, R. Stanié // Zabljak 2002.

[5] Uloga TE Pljevlja u elektroenergetskom sistemu Crne Gore / Stru¢ni savjet EPCG // NikSi¢
2001.

[6] Opravdanost izgradnje TE Berane / Ekspertska grupa Vlade Republike Crne Gore //
Podgorica 2002.

[71 Pravila o nacinu utvrdivanja cijene uglja za proizvodnju elektricne energije / Regulatorna
agencija za energetiku // Podgorica 2005.

[8] Program razvoja i izgradnje novih elektroenergetskih objekata sa prioritetima gradnje /
Elektroprivreda Crne Gore / NikSi¢ 1997.

[91 A. Kinderman-Lonc&arevi¢ "Analiza moguénosti plinofikacije Podgorice i Crnogorskog
primorja - Analiza potroSnje energije u ku¢anstvima grada Podgorice i Budve u 2004.
godini" Energetski institut “Hrvoje Pozar”, Zagreb, srpanj 2005.

[10] A. Kinderman-Lonc&arevi¢ "Analiza mogucénosti plinofikacije Podgorice i Crnogorskog
primorja - Projekcije buducih energetskih potreba u ku¢anstvima gradova Podgorice i
Budve do 2025. godine" Energetski institut “Hrvoje Pozar”, Zagreb, srpanj 2005.

[11] R.Bosnjak, D. Mati¢, S. Vulama "Analiza moguc¢nosti plinofikacije Podgorice i Crnogorskog
primorja - Studija i idejni projekt plinskog sistema grada Podgorice" Energetski institut
“Hrvoje Pozar”, Zagreb, rujan 2005.

[12] R. Bosnjak, "Analiza mogucnosti plinofikacije Podgorice i Crnogorskog primorja - Studija
mogucnosti plinofikacije vecih naselja priobalja, Cetinja i NikSi¢a " Energetski institut
“Hrvoje Pozar”, Zagreb, rujan 2005.

[13] Grupa autora, ,PROJEKAT SS-AE, SEKTORSKE STUDIJE — ANALIZE | EKSPERTIZE
(SS-AE) ZA POTREBE PROSTORNOG PLANA REPUBLIKE CRNE GORE (PPR),
SEKTORSKA STUDIJA (SS-AE) 4.7. SAOBRACAJ | KOMUNIKACIJE*,GTZ - Njemacka
organizacija za tehni¢ku saradnju, Vlada Republike Crne Gore, Univerzitet Crne Gore

[14] Grupa autora, ,PROJEKAT SS-AE, SEKTORSKE STUDIJE — ANALIZE | EKSPERTIZE
(SS-AE) ZA POTREBE PROSTORNOG PLANA REPUBLIKE CRNE GORE (PPR) -
SEKTORSKA STUDIJA (SS-AE) 4.6 PRIVREDA SUBSEKTORSKA STUDIJA (SS-AE) 4.6/1
ENERGETIKA®,GTZ - Njemacka organizacija za tehnic¢ku saradnju, Vlada Republike Crne
Gore, Univerzitet Crne Gore

[15] Grupa autora, ,PROJEKAT SS-AE SEKTORSKE STUDIJE — ANALIZE | EKSPERTIZE
(SS-AE) ZA POTREBE PROSTORNOG PLANA REPUBLIKE CRNE GORE (PPR)
SEKTORSKA STUDIJA (SS-AE) 4.6 PRIVREDA SUBSEKTORSKA STUDIJA (SS-AE) 4.6/5

“mEIHP et

137/140




6 LITERATURA

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]
[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]
[33]

[34]

RUDARSTVO I INDUSTRIJA*,GTZ - Njemacka organizacija za tehni€ku saradnju, Vlada
Republike Crne Gore, Univerzitet Crne Gore, Podgorica, April 2005.

Grupa autora, ,PROJEKAT SS-AE SEKTORSKE STUDIJE — ANALIZE | EKSPERTIZE (SS-
AE) ZA POTREBE PROSTORNOG PLANA REPUBLIKE CRNE GORE (PPR) SEKTORSKA
STUDIJA (SS-AE) 4.3. PRIRODNE | PEJZAZNE VRIJEDNOSTI PROSTORA | ZASTITA
PRIRODE - NACRT*,GTZ - Njemacka organizacija za tehni¢ku saradnju, Vlada Republike
Crne Gore, Univerzitet Crne Gore, Podgorica, April 2005.

Odluka Vlade Republike Hrvatske od 26. listopada 2005.

~Potvrdena suradnja INE i BH Gasa — gas ¢e povezivati Hrvatsku i BiH®, Bilten Udruzenja
za gas u BiH“, Januar/Juni, 2005, Godiste VI, Broj 10

Trans-European Energy Networks: TEN-E Priority projects,
(http://europa.eu.int/comm/energy/gas/publications/index_en.htm)

Prezentacija, ,TAP — Trans Adriatic Pipeline Project®, GIE konferencija, Atena, 3-4.11.2005.

~Agreements move Balkan integration, Nabucco closer”, European Gas Markets, 30 June
2005, p8

-1 he Interconnector Greece-ltaly (IGl) Project: a New Gas Import Route to EU and Italy”,
prezentacija, Edison, GIE konferencija, Atena, 3-4.11.2005.

~Focus on Serbia“, European Gas Markets, 23 August 2005, p3-5

B. Maksijan, ,Ugovor o Energetskoj zajednici — Liberalizacija energetskog trZista i
uskladivanje energetskog zakonodavstva s EU“, Ministarstvo gospodarstva, rada i
poduzetnistva RH, prezentacija, HSUP, Zagreb, 18. listopad 2005.

~South East Europe: Regional Gasification Study - Technical Proposal“, Economic
Consulting Associates, Penspen, March 2005.

Council Directive of 20 December 1968 imposing an obligation on Member States of the
EEC to maintain minimum stocks of crude oil and/or petroleum products (68/414/EEC)

Council Decision of 20 December 1968 on the conclusion and implementation of individual
agreements between Governments relating to the obligation of Member States to maintain
minimum stocks of crude oil and/or petroleum products (68/416/EEC)

Council Directive of 24 July 1973 on measures to mitigate the effects of difficulties in the
supply of crude oil and petroleum products (73/238/EEC)

Council decision of 7 November 1977 on the setting of a Community target for a reduction
in the consumption of primary sources of energy in the event of difficulties in the supply of
crude oil and petroleum products (77/706/EEC)

Council Directive 98/93/EC of 14 December 1998 amending Directive 68/14/EEC imposing
an obligation on Member States of the EEC to maintain minimum stocks of crude oil and/or
petroleum products (98/93/EEC)

R. Willenborg, C. Tonjes, W. Perlot, Europe’s oil defences — An analysis of Europe’s supply
vulnerability and its emergency stockholding systems, CIEP, January 2004

Uredba o obveznim zalihama nafte i naftnih derivata (NN 27/03)

Pravilnik o op¢im uvjetima i tarifi za skladiStenje obveznih zaliha nafte i naftnih derivata (NN
68/03)

Pravilnik o utvrdivanju cijena naftnih derivata (NN 112/03)

“mEIHP et

138/140



6 LITERATURA

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]
[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]
[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]
[55]

Oil Supply Security — The Emergency Response Potential of IEA Countries in 2000, IEA —
International Energy Agency, OECD, Paris, 2001.

M. Krnié, Paket energetskih zakona — problem pri€uva, prezentacija, INA d.d., Zagreb, rujan
2001.

Council Directive 1999/32/EC of 26 April 1999 relating to a reduction in the sulphur content
of certain liquid fuels and amending Directive 93/12/EEC

Directive 2001/80/EC of the European Parliament and the Council of 23 October 2001 on
the limitation of certain pollutants into the air from large combustion plants

Council Directive of 27 June 1985 on the assessment of the effects of certain public and
private projects on the environment (85/337/EC)

J. Brouwer , IEA China Workshop on Emergency Oil Stock Issues, IEA Headquarters, 2001

D. Roze , IEA China Workshop on Emergency Oil Stock Issues, ,Emergency Stock Holding
and Oil Stocks in France, IEA Headquarters, 2001

Sekuli¢, G., Vrbi¢, D., ,Planiranje projekata medunarodnih tranzitnih naftovoda u Hrvatskoj“,
JANAF d.d., prezentacija, 13. Forum — Dan energije u Hrvatskoj, “Dugoro&no planiranje i
sigurnost opskrbe potroSaca u uvjetima otvorenog trzista“, Zagreb, 26.studenog 2004.

Nabucco Gas Pipeline Project — Gas Bridge between Asia and Europe, promotivni materijal

D. Mati¢, ,South - East Europe Strategies for NGV Success®, ENGVA 11" Annual European
NGV Conference — Bolzano / Italy 7-12 June 2005

European Gas Markets (brojevi od 1996. do kraja 2005. godine)

Grupa autora, ,Studija razvoja transporta, distribucije i koriS¢enja prirodnog gasa u
Republici Crnoj Gori“, Univerzitet u Beogradu — Rudarsko-geolosko-naftni fakultet — Centar
za energetiku, Univerzitet u Podgorici — Masinski fakultet, Beograd, 1998.

-Serbia: Gasification Study — Final Report“, Economic Consulting Associates, December
2004.

,Bogatstvo koje se (ne) moze koristiti“ / DZ. Pepié¢ / Casopis ,ZID*, br. 49

»-Rudnik uglja A.D. Pljevlja — informativhi memorandum® (za potrebe privatizacijskog
tendera) / Raiffeisen Investment / Podgorica 2005.

»1ermoelektrana Pljevlja — informacioni memorandum® (za potrebe privatizacijskog tendera)
/ Raiffeisen Investment / Podgorica 2005.

~-ExternE — Externalities of Energy*, istraZivacki projekt Europske komisije,
http://externe.jrc.es/index.html

~Pregled sektora zivotne sredine SRJ — Environmental Sector Report® (nacrt), Svjetska
banka, 2002.

~Projected Costs of Generating Electricity (2005 Update)“, NEA/IEA/OECD, Pariz,
Francuska, 2005.

Informacija o Rudniku mrkog uglja ,lvangrad“ — Berane / Berane, februar 2004.

RjesSenje Ministarstva ekonomije Vlade RCG br. 01-2370/1 o ovjeravanju ,Elaborata o
klasifikaciji, kategorizaciji i proraCunu rezervi uglja u reviru Petnjik beranskog ugljonosnog
basena, stanje 31.12.2001. godine“ / Podgorica, jun 2004.

“mEIHP et

139/140



6 LITERATURA

140/140



